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Mittwoch, 7. November 2012

9:00 — 9:30 Uhr Begruf3ung durch den Oberbirgermeister von Freiberg,

Direktor HIF, Geschéftsfihrer UVR-FIA GmbH

9:30 — 10:00 Uhr Rudolph, M.*; Peuker, U. A.**; Gutzmer, J.*
(*HIFreiberg; **TU BAFreiberg - MVAT):
Flotationsforschung am Helmholtz-Institut Freiberg

10:00 — 10:30 Uhr Merker, G.*; Kamptner, A.**; Schmidt, P.***
(*Merker-Mineral-Processing Schwerte; *UVR-FIA GmbH

Freiberg, **Uni TUbingen):

Zur Aufbereitung karbonatischer Seltenerden-Erze

10:30 — 11:00 Uhr Lehmann, U*.; Hagenguth, G**.

(*LfULG,; Freiberg, *RMKS RHEIN MAIN KIES UND

SPLITT GMBH & CO. KG ):

Einige Aspekte der Nebengewinnung von Seifengold in

deutschen Kiessandlagerstatten

11:00 — 11:30 Uhr Kaffeepause



11:30 — 12:00 Uhr

12:00 — 12:30 Uhr

12:30 — 13:00 Uhr

13:00 — 14:00 Uhr
14:00 — 14:30 Uhr

14:30 — 15:00 Uhr

15:00 — 15:30 Uhr

15:30 — 16:00 Uhr
16:00 — 16:30 Uhr

16:30 — 17:00 Uhr
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Sandmann, D.*; Gutzmer, J.***

(*TU BAFreiberg - Inst. f. Mineralogie; *HIFreiberg):
Geometallurgische Untersuchungen an den
Platingruppenelement-flihrenden Vererzungen von
Sohland/Oberlausitz

Lei3ner, T.; Peuker, U. A.

(TU BAFreiberg - MVAT):

Untersuchung der trockenen Magnetscheidung am
Beispiel eines Quarz-Glimmer-Greisen

Schaefer, J.; Morgenroth, H. ; Kretschmar, Sigrun
(UVR-FIA GmbH, Freiberg):

Ergebnisse der Aufbereitung von Mansfelder
Haldenmaterial

Mittagsimbiss

Schramm, R.

(Dessau):

Zusammenhange bei der Konzeption und Auslegung
von Ausrustungen der mechanischen
Verfahrenstechnik in Kombination mit thermischen
Prozessen

Autenrieth B.; Stolzner, G.; Trojosky, M.

(Allgaier Process Technology GmbH, G6ppingen):
Aufbereitung von Kalkstein-Siebschutt mittels einer
kombinierten Trocken-Reinigungs-Trommel

Hessenkemper, H.

(TU BAFreiberg - IKGB):

Verglasung und stoffliche Verwertung mineralischer
Reststoffe

Kaffeepause

Streicher, C.*; Flachberger, H.*; Kindel, P.**; Nowack, T.**
(*Montanuniversitat Leoben, A - LAV, ** Christian Pfeiffer
Maschinenfabrik GmbH, Beckum):

Optimierung von dynamischen Sichtern fur die
Mineralrohstoffindustrie

Rubarth, W.*; Donhauser, F.*; Huber, S.** Blaf3, H.** Prollss,
G.** Endres, E.**, Neese, T.***

(*AKW Apparate+Verfahren GmbH Hirschau; *AKW
Amberg; **FAU Erlangen-Nurnberg):

Hydrozyklone mit kontrollierter Waschwasser-Injekti on
fur die Kaolin-Klassierung



17:00 — 17:30 Uhr

17:30 — 18:00 Uhr

18:30 — 22:00 Uhr
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Zeiger, E.
(Mogensen GmbH & Co. KG, Wedel):
Aufbereitung von Feinglas mit Mogensen Sortiertechn ik

Frohlich, P.*; Golon, K.***; Jacob-Seifert, K.**; Bertau, M.*
(*TU BAFreiberg, Institut fur TC; *FNE Entsorgungsdienste
Freiberg GmbH):

Prozessdesign fir die Gewinnung Seltenen Erden aus
Leuchtstoffen

Abendveranstaltung:
Ratskeller Freiberg - Restaurant "Zum Fuhrmann®
(Eingang Kaufhausgasse)

Donnerstaqg, 8. November 2012

8:00 — 8.30 Uhr
8:30 — 9:00 Uhr
9:00 — 9:30 Uhr

9:30 — 10:00 Uhr

10:00 — 10:30 Uhr

10:30 — 11:00 Uhr

Habermann, R.; Straaten, A.

(HS Niederrhein, FB MB und VT, Krefeld):

Vergleich der Einzelpartikel- und Partikelkollektiv -
Beanspruchung in Prallmihlen

Clemens, P.*; Espig, D.**; Pohl, M. ***, Sievert, T.***;
Schnedelbach, G.***

(*Mahltechnik und Automation Schoneiche,
**Technologieberatung Freiberg, **Dyckerhoff AG
Wiesbaden, **UVR-FIA GmbH Freiberg):

Konstruktion von Gattierungen fir Feinmahlkammern i n
Rohrmtihlen

Meissner, P.; Bohm, A.;

(Montanuniversitat Leoben, A - LAV):

Vergleich von Zerkleinerungsvorgangen in Vertikal- und
Trommelmuhlen unter Beriicksichtigung der Theorie

der nattrlichen Bruchcharakteristik

Stein, J.; Kiederle, G.
(Hosokawa Alpine AG, Augsburg):
Die intelligente Regelung von Feinmahlanlagen

Kaffeepause

Woywadt, C.

(Gebr. Pfeiffer SE, Kaiserslautern):
Betriebserfahrungen mit der neuen Pfeiffer MVR
Walzenschisselmuhle



11:00 — 11:30 Uhr

11: 30 — 12:00 Uhr

12:00 — 12:30 Uhr

12:30 — 13:30 Uhr

13:30 — 14:00 Uhr

14:00 — 14:30 Uhr

14:30 — 15:00 Uhr

15:00 — 15:30 Uhr
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Jackel, H.-G.; Peuker, U. A.
(TU BAFreiberg - MVAT):
Besonderheiten der Aufschlusszerkleinerung
feinstrukturierter Werkstoffverbunde am Beispiel de r
Li-haltigen Gerateakkus

Wuschke, L.; Stanossek, T. Gartner, E.

(Saint-Gobain Rigips GmbH, Brieselang):

Aktivierung von Abbindebeschleunigern auf

CaS0, *2H,0 Basis durch Erhdhung der spezifischen
Oberflache

Landmann, M."; Miiller, H.**

(*IAB gGmbH Weimar, *HAVER ENGINEERING GmbH,
Meil3en):

Maoglichkeiten zur Entfernung von Gipsanhaftungen an
mineralischen Bau- und Abbruchabfallen

Mittagsimbiss

Potthoff, A.; Lenzner, K.

(Fraunhofer-IKTS, Dresden):

Einfluss des Energieeintrags bei der Aufbereitunga  uf
die Granulateigenschaften

Hohne, D.*; Schubert, D.**

(*Freiberg; *SF Automotive GmbH & Co. KG, Freiberg):
Substitution von explosionsgefahrlichen Pulvern dur ch
inerte Ersatzmaterialien fur verfahrenstechnische
Untersuchungen

Braumer, M. Childs, G.

(Fa. Braumer, Bendorf):

Feinstgutseparation mittels MGS (Multi-Gravity-
Separations-Rotationsherd)

Schwarz, S.*; Schitze, S.*; Bohrich, J.**

(*IPF Dresden e.V.; ** IAP, Golm):

Chitosan-Biobasiertes Flockmittel fur 6l- und fetth altige
Abwasser
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Poster
Mende, Mandy; Schwarz, Simona (Leibniz-Institut fir Polymerforschung Dresden
e.V.): Abtrennung von Schwermetallen aus wassrigen Ldsunge n mittels
Polyelektrolyten

Seidemann, Marko*; Ludwig H.-M.*; Mduller, Anette**; Ribner, K.*** (*Bauhaus-
Universitdt Weimar, F. A. Finger-Institut fir Baustoffkunde; **Institut fir Angewandte
Bauforschung Weimar gGmbH; **Bundesanstalt fur Materialforschung und -
prufung, Berlin): Entwicklung einer geeigneten Verfahrenstechnik zur
Feinaufbereitung und Verwertung von Kieselsaurerest stoffen

Wenzel, S.***: Mende, M."; Schwarz,S.*; Kroke, E.**; Paleit, A.****: Ohmann, W.***;
Bormann,U.***  (*Leibniz-Institut fur Polymerforschung Dresden e.V.; **TU
Bergakademie Freiberg, Institut fir Anorganische Chemie; ~ UVR-FIA GmbH
Freiberg): Verfahrensentwicklung zur Aufbereitung schwermetall haltigen
Abwassern mittels selektiv wirkender Polyelektrolyt e

A. Dirkoop; M. Nippal; G. Grabe? L. Tercero®; P. Brandstetter®; S. Albrecht*; H.
Wilken® (* TU Bergakademie Freiberg  Fraunhofer ICT * Fraunhofer ISI # Universitat
Stuttgart ° Deutsche Rohstoffagentur): INTEGRATION AND TRANSFER OF r3
RESEARCH RESULTS - Towards the sustainable supply o f the German
economy with critical metals and minerals (INTRAr3  +)

K.G. van den Boogaart, S. Birtel, J. Gutzmer (Helmholtz Institute Freiberg for
Resource Technology): GEOMETALLURGY

P. Klossek, K.G. van den Boogaart (Helmholtz Institute Freiberg for Resource
Technology): EVALUATION of RARE EARTH PROJECTS: WHAT IS DIFFEREN T?

S. Kostudis, S. Kutschke, K. Pollmann (Helmholtz Institute Freiberg for Resource
Technology): RAMAN MICRO-SPECTROSCOPY as a BIOLEACHING MONITOR

U. Weinert, K. Pollmann, J. Raff (Helmholtz Institute Freiberg for Resource
Technology): SURFACE LAYER PROTEINS as BINDING MATRIX for
DEVELOPMENT of NANOSCALE SENSORY LAYERS

P. Atanasova, A. Renno, J. Gutzmer (Helmholtz Institute Freiberg for Resource
Technology): GEOLOGY, GENESIS and GEOMETALLURGICAL CHARACTER of
HREE-ENRICHED ORE DEPOSITS in ALKALINE COMPLEXES

O. Zeidler (Helmholtz Institute Freiberg for Resource Technology): GALLIUM
RECYCLING — STRATEGIES and OPPORTUNITIES

M. Rudolph (Helmholtz Institute Freiberg for Resource Technology): SEPARATION
of FINELY GRAINED ORES — FLOTATION RESEARCH
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A. Bjeoumikhov?, G. Buzanich®, N. Langhoff®,l. Ordavo®?, M. Radtke®, U. Reinholz’,
H. Riesemeier®, O. Scharf® , A. Schmalstieg® , H. Soltau®, and R. Wedell® (¢ IFG
Institute for Scientific Instruments GmbH., 12489 Berlin ® BAM Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung, 12489 Berlin © PNSensor GmbH., 80803 Miinchen

4 PNDetector GmbH., 81735 Miinchen, ¢ IAP Institut fir angewandte Photonik e.V.,
12489 Berlin): DIE RONTGENFARBKAMERA ZUR ABBILDUNG VON
ELEMENTVERTEILUNGEN

R. Bruntsch, K. Al Hamdan (Helmholtz Institute Freiberg for Resource Technology):
RECOVERY of INDIUM during GLASS RECYCLING

K. Pollmann, J. Raff, S. Kutschke (Helmholtz Institute Freiberg for Resource
Technology): Biotechnological processes for recovery of metals f rom primary
and secondary resources

K. Mickein®?, S. Kutschke, K. Pollmann, J. Kulenkampff', J. Lippmann-Pipke®
(* Institute of Resource Ecology, HZDR 2 Friedrich-Schiller-Universitat Jena):
FEASIBILITY STUDIES with GeoPET: MICROBIAL PROCESSE S TOMOGRAPHY
in GEOLOGICAL ENVIRONMENTS

Firmenprasentationen (Aktualisierung)

EIRICH (Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co. KG ) — Jena (Hardheim)
EUROFINS Umwelt Ost GmbH, Niederlassung Freiberg

Fagus-Grecon Greten GmbH & Co. KG - Alfeld

FLSmidth Wiesbaden GmbH - Walluf

HOSOKAWA ALPINE AG - Augsburg

LAARMANN Deutschland GmbH - Solingen

MOGENSEN GmbH & Co. KG — Wedel

ALLGAIER PROCESS TECHNOLOGY GmbH - Uhingen

ZEMDES GmbH — Dessau-RoRlau
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Flotationsforschung am Helmholtz-Institut Freiberg

Rudolph, M.*; Peuker, U. A.**; Gutzmer, J.*
*HIFreiberg; **TU BAFreiberg - MVAT

In diesem Beitrag geht es um die Etablierung von Grundlagenforschungen am
Helmholtz-Institut Freiberg fir Ressourcentechnologie zur Flotation von Mineralen,
welche kritische Rohstoffe beinhalten oder auch komplex polymetallisch verwachsen
und somit schwer aufzubereiten sind.

EinfGhrend wird der Stand des Wissens bei der Flotation fur unterschiedliche
Seltene-Erden Minerale vorgestellt, diese umfassen Bastnasit, Monazit, Xenotim,
sowie unterschiedliche Eudialyte. In diesem Zusammenhang wird auch kurz auf die
globalwirtschaftliche Bedeutung der Seltenen-Erden Metalle und speziell die der
deutschen Wirtschaft eingegangen. Es wird sowohl auf die Verfugbarkeit, als auch
auf die Probleme der Aufbereitung und Metallurgie dieser Rohstoffe kritisch
eingegangen.

Wir prasentieren erste Ergebnisse zur Untersuchung der Mineraloberflachen von
Wertstoffen und verwachsenen Bergen mit modernen analytischen Methoden der
Spitzen verstarkten Raman Spektroskopie (engl.: tipenhanced Raman spectroscopy -
TERS) und der inversen Gaschromatografie. Diese Methoden erganzen die
Untersuchungen mit den etablierten Methoden, wie der elektrophoretischen Mobilitat
(Zeta-Potenzial), der Infrarotspektroskopie (ATR-FTIR) und weiteren.

Die TERS wird am Helmholtz-Institut Freiberg als neuartige oberflachensensitive
Methode  etabliert um eine ortsgenaue  schwingungsspektroskopische
Charakterisierung der  Sammleradsorption  mit  Nanometerauflésung  zu
gewahrleisten. In einem Kapitel der Prasentation wird daher diese Methode
grundlegend vorgestellt.

Die iIGC wird ebenfalls kurz eingefuhrt. Sie ermdglicht die Charakterisierung der
Benetzungseigenschaften von Partikeln. Als Ergebnis werden die dispersiven und
polaren spezifischen Oberflachenenergien bestimmt. Diese Charakterisierung
ermdglicht es den Einfluss unterschiedlicher Prozessschritte, wie Zerkleinerung und
Flotation auf die Benetzungseigenschaften zu untersuchen.

In einem abschlieRenden Ausblick werden die zukinftigen Forschungsvorhaben am
Helmholtz-Institut Freiberg und speziell in der Arbeitsgruppe Aufbereitung
prasentiert.



Zur Aufbereitung karbonatischer Seltenerden-Erze
Merker, G.*; Kamptner, A.**; Schmidt, P.***
*Merker-Mineral-Processing Schwerte; *UVR-FIA GmbH Freiberg, *Uni Tubingen

Seltene Erden (kurz RE) sind in aller Munde. Selbst die deutsche Kanzlerin und das
offentlich rechtliche Fernsehen haben sich schon mit ihnen beschaftigt.

Bekannt sind den meisten Aufbereitern die klassischen Strandseifen, die vor allem
Monazit enthalten, und deren Aufbereitung durch Kombination von Dichtesortierung,
Magnet- und Elektrosortierung erfolgt.

Weniger bekannt sind die sogenannten RE-Karbonatiterze, deren Kklassische
Vertreter die Lagerstatten von Mountain Pass / USA und Bayun Obo /China sind.

Im Rahmen des durch eine einsetzende Verknappung der RE verursachten RE-
Hypes sind inzwischen weitere Lagerstatten dieses Typs wie z. B. Dong Pao /
Vietnam, Mount Weld / Australien, Thor Lake / Kanada und Kvanefjeld / Gronland in
den Blickpunkt des Interesses getreten.

Karbonatitische RE-Erze enthalten als Wertstoff vor allem Mineralien wie Bastnasit,
Monazit, Synchisit und Parisit. Verursacht durch die meist notwendige Trennung von
Begleitmineralien wie Calcit, Ankerit, Dolomit und Fluorit, die &hnliche
Flotationseigenschaften wie die RE-Mineralien zeigen, sowie eine oft sehr innige
Verwachsung ist ihre Aufbereitung schwierig. Sie ist meist nur durch reine
Flotationsverfahren oder Kombinationen aus Flotation und Magnetscheidung effektiv
maglich.

Die Autoren bieten Informationen Uber ausgewdhlte Erze und Lagerstatten sowie
geeignete Reagenzregime der RE-Flotation. Sie berichten weiterhin tber bekannte
und neue eigene Aufbereitungsuntersuchungen an ausgewahlten in- und
auslandischen Erzen. Dabei werden auch MLA-Untersuchungen an der
Bergakademie Freiberg zur Losung aufbereitungstechnischer Fragestellungen an

Flotationsprodukten ausgewertet.
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Einige Aspekte der Nebengewinnung von Seifengold in deutschen

Kiessandlagerstatten

Lehmann, U.*; Hagenguth, G.**
*LfULG; Freiberg, *RMKS RHEIN MAIN KIES UND SPLITT GMBH & CO. KG

Die Gewinnung von Gold aus natirlichen Seifen gehért zu den é&ltesten
Bergbautatigkeiten. Steigende Goldpreise ricken immer &rmere Lagerstatten in den
Blickpunkt. Seit einigen Jahren gibt es daher Bestrebungen, auch aus ,normalen®
Kies- und Sand-Lagerstatten mit moglichst geringem Aufwand Seifengold als
untergeordnetes Nebenprodukt zu extrahieren. Die Konzentration an freiem Gold in
Form optisch (mikroskopisch) sichtbarer Flitter in derartigen Lagerstatten betragt
dabei Ublicherweise deutlich unter 0,1 ppm bzw. g/t. Entsprechende Daten sind
allerdings in der Literatur sehr selten und z.B. fiur Deutschland nur auf kleine
Regionen begrenzt. Von den wenigen Literaturangaben sind zudem die meisten
hinsichtlich ihrer Représentanz sowie der angewendeten Methodik nicht
nachvollziehbar. Um verlassliche Aussagen Uuber die Goldfiihrung einer
Kiessandlagerstatte zu erhalten, ist daher praktisch in allen Fallen zuerst eine
maoglichst  reprasentative  Bestimmung der Goldgehalte erforderlich. Zu
berticksichtigen sind hierbei unter anderem die meist geringen zu erwartenden
Gehalte  (siehe oben), mdgliche An-/Abreicherungen in  bestimmten
Lagerstattenteilen (grof3skaliges Niveau) sowie der bekannte ,Nuggeteffekt®, d.h.
auch im dm-Bereich stark schwankende Goldgehalte (kleinskaliges Niveau). Hinzu
kommt weiterhin, dass die Analytik moglichst zerstérungsfrei erfolgen sollte, um die
extrahierten Goldflitter hinsichtlich ihrer aufbereitungsrelevanten Eigenschaften
beurteilen zu konnen. Letztere Forderung wird beispielsweise durch chemische
Goldbestimmungsverfahren nicht erfullt. Als alternative — oft unterschatzte -
Mdoglichkeit bietet sich das Abtrennen von Goldflittern durch hydrodynamische
Verfahren (Waschrinnen) an.

In den Jahren 2010 und 2011 wurden mit letzterem Verfahren durch die TU
Bergakademie Freiberg im Auftrag des Sachsischen Landesamts fiur Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie in 27 sachsischen Kiessandlagerstatten in insgesamt
84 Proben Goldgehalte bestimmt. Untersucht wurden sowohl das unaufbereitete
Sediment (29 Grol3proben & 17 — 134 kg, meist > 70 kg), als auch (meist kleinere)
Proben aus dem Bereich der Kiessandaufbereitung. Weitere bisher ebenfalls
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unpublizierte Goldgehalte liegen zu Kieswerken in Brandenburg, Hessen, Bayern

und Baden-Wirttemberg vor.

Im oberrheinischen Kieswerk Meil3enheim der Fa. RMKS GmbH & Co. KG erfolgte
2010 und 2011 etwa quartalsweise eine detaillierte Bestimmung der Goldgehalte im
geforderten Rohkies (Nassauskiesung) sowie in ausgewdahlten Bereichen der
Aufbereitungsanlage. Als Mittelwert der Goldgehalte im Rohkies ergab sich — bei
Variationen zwischen 1,1 und 3,6 — ein Wert von etwa 3 ppb (mg/t). Ein
kontinuierlicher Stoffteilstrom der Aufbereitungsanlage enthalt durchschnittlich 25
ppb. An diesem Teilstrom werden derzeit verschiedene Varianten von - mit
Teppichen ausgelegten - Waschrinnen getestet und dabei diverse Parameter wie
Neigungswinkel, Stoffstrom, Beschickungsdauer etc. systematisch hinsichtlich ihres
Einflusses auf das Goldausbringen untersucht. Ein wesentliches Ziel der
Testarbeiten besteht darin, die gesamte Technologie weitgehend zu automatisieren.
Nach den bisher vorliegenden Ergebnissen reicht ein zweistufiges Verfahren (1.
Stufe: Grobanreicherung mittels Teppichen, 2. Stufe: Feinanreicherung mittels
Wabenmatten) aus, um ein Konzentrat mit > 90 Gewichtsprozent Goldflitter zu
erzeugen. FUr die finale Feinreinigung konnen etablierte Verfahren wie
beispielsweise Flotation angewendet werden, wobei sich aufgrund der relativ
geringen Stoffmengen eine Kooperation mit weiteren Kieswerken anbietet.

Ahnliche mehr oder weniger systematische Untersuchungen einzelner Kiesbetriebe
laufen auch in anderen Bundeslandern, beispielsweise in einem séachsischen
Kieswerk. Zu den Hindernissen flr eine breitere Anwendung des genannten
vergleichsweise simplen und betriebskostenarmen Verfahrens gehéren unter
anderem die anfangs erforderliche standortspezifische Suche nach einem
geeigneten  Platz innerhalb der Technologiekette (ausreichend hohe
Goldkonzentration, genugend Platz, Verfugbarkeit von Wasser etc.) sowie die
Entwicklung und Justierung einer angepassten Waschrinne. Hinzu kommen ,weiche
Faktoren" wie Skepsis, fehlende Kapazitaten fur personelle/materielle Absicherung
der Installations- und spateren Betreuungsarbeiten, Sorge vor Vandalismus etc.

Fakt ist, dass trotz der scheinbar geringen Goldgehalte deutscher
Kiessandlagerstatten vereinzelt eine Nebengewinnung von Gold im halbindustriellen
Malf3stab als wirtschaftlich durchfihrbar angesehen werden kann. Es ist deshalb
davon auszugehen, dass deutschlandweit eine Vielzahl von Kiessandlagerstatten
existiert, fur die die derzeit erprobten Verfahren einen Einstieg in eine wirtschaftliche
Goldgewinnung erlauben werden. In angepasster Form kénnten diese Technologien
auch fur die Separierung anderer hochwertiger Schwerminerale relevant werden.
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Geometallurgische Untersuchungen an den Platingrupp enelement-

fuhrenden Vererzungen von Sohland/Oberlausitz

Sandmann, D.*; Gutzmer, J.* **
*TU BAFreiberg - Inst. f. Mineralogie; **HIFreiberg

Im Rahmen eines BGR-Lagerstattenforschungsprojektes (Uhlig et al. 2001) sowie
dreier assoziierter Qualifizierungsarbeiten wurden im Zeitraum von 1998 bis 2001
durch die Arbeitsgruppe Lagerstattenlenre und Petrologie des Institutes flr
Mineralogie der TU Bergakademie Freiberg die Platingruppenelement-Fuhrung der
Ni-Cu-Sulfidmineralisationen im Bereich der Lausitzer Antiklinalzone/Oberlausitz
untersucht. Dabei konnten in 6 von 22 beprobten Vorkommen der Oberlausitz
Platingruppenelementgehalte geochemisch nachgewiesen werden. Allerdings
wurden nur in zwei Proben eines Vorkommens (Sohland) rasterelektronen-
mikroskopisch PGE-fihrende Mineralphasen nachgewiesen. Diese konnten zudem
auch nicht naher quantifiziert werden.

In einer aktuellen Studie werden gegenwartig die 1998 bis 2001 bearbeiteten Proben
des abgeschlossenen BGR-Forschungsprojektes mit einem Mineral Liberation
Analyser (MLA) untersucht. Dabei wird sowohl der Modalbestand der kompletten
unzerstérten Probe (Dunnschliffe und Erzanschliffe) erfasst, als auch ein spezieller
Suchmodus durchgefuhrt, um gezielt nach Platingruppenelement-fihrenden
Mineralphasen zu suchen. Der Suchmodus basiert auf der Suche in einem
Helligkeitsbereich im Ruckstreuelektronenbild (BSE) des Rasterelektronen-
mikroskopes. PGE-fihrende Mineralphasen sind aufgrund ihrer hohen mittleren
Ordnungszahlen im BSE-Graustufenbild hell bis weil3, wogegen Buntmetallsulfide
mittelgrau und die meisten Silikate dunkelgrau wirken.

Nicht nur der quantitative Gehalt an Platingruppenelementen in einem Vorkommen
ist entscheidend, um Aussagen Uber die potentielle Gewinnbarkeit treffen zu kdnnen,
sondern auch Kriterien wie Mineralkorngréf3en, Verwachsungsverhaltnisse/Mineral-
assoziationen und Art der auftretenden Platingruppenminerale spielen eine
entscheidende Rolle, um die mogliche Aufbereitbarkeit dieser Vererzungen

beurteilen zu kénnen.
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Fir einen ersten Ausblick wurden zwei Proben aus der Lagerstatte

Sohland/Oberlausitz fur die MLA-Analysen ausgewahlt, wobei sich die untersuchten
Proben sowohl in ihrer modalen Zusammensetzung als auch im quantitativen Anteil
der enthaltenen Buntmetallsulfide unterscheiden. In ihnen konnten 3 verschiedene
PGE-fihrende Mineralphasen nachgewiesen werden, bei denen es sich um zwei
palladium-fihrende Telluride und ein platin-haltiges Arsenid handelt. Weiterhin
konnten durch den Suchmodus noch 6 weitere Tellurid-Mineralphasen (mit Pb, Hg,
Ni, Bi, Ag, Sb) erfasst werden, die teils in groReren Mengen auftreten, als die PGE-
fuhrenden Mineralphasen.

Die ersten Ergebnisse der MLA-Analysen lassen darauf schlielen, dass die
MineralkorngroRen der PGE-fihrenden Mineralphasen generell kleiner als 10 pum
sind und sich zwischen den einzelnen PGE-Mineralphasen (Telluride/Arsenid) nicht
signifikant unterscheiden. Weiterhin wurde festgestellt, dass die Pd-Telluride
besonders haufig mit Buntmetallsulfiden (hauptsachlich Pyrrhotin, in deutlich
geringeren Anteilen Pentlandit) verwachsen sind, wogegen die Pt-Arsenid-
Mineralkdrner in einer der beiden ausgewerteten Proben zu gréf3eren Anteilen mit
Silikaten verwachsen sind und in der anderen Probe mit Buntmetallsulfiden.

Literatur:

Uhlig, S., Kindermann, A., Seifert, Th., Fiedler, F., Herzig, P. (2001): Platinmetall-
Fuhrung der Ni-Cu-Sulfidmineralisationen im Bereich der Lausitzer Antiklinalzone.
Berichte zur Lagerstatten- und Rohstoffforschung, 45. Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover: 68 pp.
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Untersuchung der trockenen Magnetscheidung am Beisp iel eines

Quarz-Glimmer-Greisen

LeiRner, T. ; Peuker, U. A.
TU BAFreiberg — MVAT

Die Trennung von Mineralgemischen mittels Magnetscheidung wird durch die
Unterschiede in der magnetischen Suszeptibilitat der Minerale erméglicht. Je grol3er
die magnetische Suszeptibilitdt eines Stoffes ist, desto gréRer sind die magnetischen
Krafte, die im inhomogenen magnetischen Feld eines Magnetscheiders auf ihn
wirken. Fur eine erfolgreiche Trennung von Wert- und Begleitmineralen muss neben
der ausreichend grofRen magnetischen Suszeptibilitdt des Wertminerals auch eine
signifikante Differenz zwischen den Suszeptibilititen der einzelnen Komponenten
des Mineralgemisches und ein guter mechanischer Aufschluss vorliegen.

An einem Bandringmagnetscheider werden bei steigender Feldstarke
korngroRenabhéngig Suszeptibilitatsklassen eines zerkleinerten Quarz-Glimmer-
Greisen erstellt. Der Greisen setzt sich im Wesentlichen aus Quarz, Zinnwaldit,
Topas und Muskovit zusammen. Quarz und Topas sind nicht magnetische -,
Zinnwaldit und Muskovit sind schwach paramagnetische Minerale.

Topas,

Quarz Muskovit Zinnwaldit

-
10°  Magnetische Suszeptibilitat 107

Mithilfe einer Suszeptibilititswaage MSB MK Il der Fa. Sherwood wird von jeder
Fraktion die Massensuszeptibilitat ermittelt. Uber nasschemische Aufschliisse und
Spektroskopische Messungen wird die Zusammensetzung der Proben bestimmt. Die
so gewonnenen Daten zu magnetischen Eigenschaften, chemischer
Zusammensetzung sowie Wertstoff- und Masseausbringen kénnen zur Bewertung
der Magnetscheidung miteinander kombiniert werden.

Dieses Vorgehen ermdglicht beispielsweise die Korrelation der chemischen
Zusammensetzung mit den magnetischen Eigenschaften der Produkte. Im
Umkehrschluss wird so eine Bestimmung der Wertstoffgehalte und des
Wertstoffausbringens allein durch Messung der Suszeptibilitat moglich. Weiterhin
konnen mithilfe der Daten Sortierkurven Uber dem Trennmerkmal Suszeptibilitat
aufgestellt oder ein Bezug zu gemessenen Aufschlussgraden gezogen werden.

Der Vortrag stellt die Ergebnisse der Versuchsreihe dar und diskutiert sie unter
aufbereitungstechnischen Gesichtspunkten.
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Aufbereitung von Mansfelder Haldenmaterial

Schaefer, J.; Morgenroth, H. ; Kretschmar, Sigrun
UVR-FIA GmbH, Freiberg

Im Rahmen des BMBF-Projektes ,Gewinnung von Metallen und mineralischen
Produkten aus deponierten Reststoffen der ehemaligen Montanindustrie im
Mansfelder Gebiet” untersucht die UVR-FIA GmbH die Zerkleinerung und Flotation
von Kupferschiefer.

Mit dem stetig wachsenden Metallbedarf der Weltwirtschaft geht eine zunehmende
Rohstoffverknappung einher. Dabei stehen den jetzt bereits sehr hohen Kosten der
Metall- bzw. Rohstoffgewinnung aus primaren Lagerstatten derzeit noch ungenutzte
Ressourcen der ehemaligen Berg- und Hittenindustrie gegentiber. Auch bei dem im
Mansfelder Revier lagernden Haldenmaterial ertbrigt sich die bergmannische
ErschlieBung, der Kupferschiefer steht einer sofortigen Aufbereitung, z. B. der
Kupfergewinnung, zur Verfligung. Die Problematik liegt dabei in dem relativ niedrigen
Kupfergehalt von etwa 0,7 % sowie den sehr fein verwachsenen Kupfermineralen,
welche hauptsachlich in der Kornklasse 10-40 um vorliegen.

Ziel des Projektes ist es, einen mehrstufigen Aufbereitungsprozess mit Einsatz
neuartiger Technologien fur dieses Erz zu entwickeln und auf seine praktische
Umsetzbarkeit zu prifen.

Zur Gewinnung der metallischen Wertkomponenten (u. a. Cu) wird vom Institut far
Aufbereitung mineralischer Rohstoffe der RWTH Aachen zunéchst eine
sensorgestutzte Sortierung durchgefihrt, um Gestein mit einem Kupfergehalt unter
0,2 % aus dem weiteren Prozess auszuhalten. Das so erhaltene Vorkonzentrat wird
bei der UVR-FIA GmbH zerkleinert und gemahlen, um die Oberflachen der sehr fein
verwachsenen Kupferminerale aufzuschlieRen. Das Mahlprodukt wird anschliel3end
einer an die Kornfeinheit angepassten Flotation unterzogen. Die dadurch
gewonnenen Konzentrate werden dann am Institut fur Metallurgische Prozesstechnik
und Metallrecycling der RWTH Aachen hydrometallurgisch weiterverarbeitet.

Der Vortrag erlautert die durchgefuhrten Untersuchungen mit dem Schwerpunkt der
Ergebnisse der Flotationsversuche.
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Zusammenhange bei der Konzeption und Auslegung von
Ausristungen der mechanischen Verfahrenstechnik in Kombination

mit thermischen Prozessen

Schramm, R.

Dessau

Im Prozessraum einer Ausristung vollzieht sich die Stoffwandlung durch einen
Makroprozess. Sie kann dabei durch gleichartige und durch eine Kombination von
Mikroprozessen der mechanischen Verfahrenstechnik erfolgen. Diese ko&nnen aber
auch mit Prozessen der thermischen Verfahrenstechnik kombiniert werden.
Anhand der Einteilung der Makroprozesse in die Prozesshauptgruppen:

Zerteilen,  Trennen, Agglomerieren, Mischen
sollen fur jeweils ein markantes Beispiel jeder Prozesshauptgruppe die
Zusammenhange zwischen mechanischen und thermischen Prozessen fur Feststoffe
untersucht werden. Die Darstellung der vier Beispiele:

Luftstrommuhle,  V-Sichter,  Sprihgranulation, Mischkihlung
erfolgt nach dem Schema:
1. Prozess- und Ausrlstungsbeschreibung
2. Ausrustungsauslegung nach Erkenntnissen der mechanischen Verfahrenstechnik
3. Ausrustungsauslegung nach Erkenntnissen der thermischen Verfahrenstechnik
4. Zusammenhange beider Prozesse
Allgemeine Schlussfolgerungen zu den Zusammenhangen bei der Konzeption und
Auslegung von Ausristungen der mechanischen Verfahrenstechnik fiir Feststoffe in
Kombination mit thermischen Prozessen werden anhand der genannten Beispiele
gezogen.
Es in den letzten Jahrzehnten gelungen bedeutende Fortschritte hinsichtlich der
physikalischen Durchdringung sowie der Modellierung der mechanischen Mikro- und
Makroprozesse (Grundoperationen) zu erreichen.
Entsprechend der Anforderungen aus der Praxis ware eine Weiterfihrung dieses
Gedanken durch Darstellung der Bindegliedern der Makroprozesse der
mechanischen Verfahrenstechnik zu den thermischen Prozessen (nicht der
Behandlung der Zusammenhange der thermischen Verfahren selbst) zu winschen.



17

Aufbereitung von Kalkstein-Siebschutt mittels einer kombinierten

Trocken-Reinigungs-Trommel

Autenrieth B.; Stdlzner, G.; Trojosky, M.
Allgaier Process Technology GmbH, G6ppingen

Bei der Gewinnung von Kalkstein in Steinbrtichen féallt sogenannter Vorsiebschutt an.
Dieses Vorsiebmaterial besteht aus bis zu 90% gutem Kalkgestein, welcher haufig
stark mit Ton- oder Lehmverunreinigungen durchsetzt ist und deshalb ohne eine
entsprechende Reinigung nur als minderwertiges Produkt verkauft werden kann.
Traditionell werden aus der Sand- und Kiesaufbereitung bekannte Nassreinigungs-
verfahren, sogenannte Gesteinswaschanlagen, eingesetzt, um die am Kalkstein
anhaftenden  Verschmutzungen abzureinigen. Nachfolgend missen die
gewaschenen Materialien getrocknet werden, sofern sie einer weiteren Aufbereitung
(Brechen, Sieben, Klassieren, Brennen) zugefiihrt werden sollen. Der Einsatz von
Gesteinswaschanlagen erfordert eine aufwandige Abwasser- und Schlamm-
aufbereitung und kann schon deshalb nicht tberall problemlos eingesetzt werden.
Der Investitions- und Energiebedarf solcher Anlagen — vor allem in Kombination mit
einer Trocknung - ist betrachtlich, auch weil durch das Waschen des Gesteins dieses
Uber die ursprungliche Gesteinsfeuchte hinaus mit Wasser beladen wird. Bei starkem
Frost oder in wasserarmen Gebieten kdonnen Gesteinswaschanlagen technisch-
wirtschaftlich nicht sinnvoll betrieben werden.

ALLGAIER hat einen speziellen Trommeltrockner im Lieferprogramm, welcher den
Einsatz von Gesteinswaschanlagen uberflissig macht. Die patentierte Trocken-
Reinigungs-Trommel System MOZER® TRH kombiniert die Verfahrensschritte der
Trocknung und Reinigung in einem Apparat. Nach einer schnellen Vortrocknung des
Gesteins im ersten Abschnitt des Trockners werden in einem zweiten Abschnitt des
Trockners mit erweitertem Trommel-Durchmesser die am Kalkstein anhaftende
Lehm- und Tonbestandteile durch eine gezielte Kombination aus Verweilzeit und
mechanischer Beanspruchung abgeldst. Feinbestandteile der abgelbsten
Verunreinigungen werden bereits mit der Trocknerabluft zur Filteranlage

ausgetragen, wahrend die verbleibenden aber vom Gestein abgeldsten
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Verunreinigungen durch Siebanlagen vom gereinigten Kalksteinmaterial abgetrennt

werden konnen.

Im Vortrag werden Ergebnisse eines Vergleiches der kombinierten ALLGAIER
Trocken-Reinigungs-Trommel TRH  gegeniber Gesteinswaschanlagen  mit
nachgeschalteten Trocknern vorgestellt. Dazu wurden an mehreren bestehenden,
grol3technischen Anlagen ausfihrliche Messungen der Reinigungsqualitat und der
Energie- und Betriebsmittelverbrauche beider Systeme durchgefiihrt sowie der
Personalbedarf, die Wartungs- und Instandhaltungskosten sowie der
Investitionsbedarf beider Losungen ermittelt und vergleichend gegeniber gestellit.

Die ALLGAIER-Trocken-Reinigungs-Trommel zeichnet sich durch sehr gute
Reinigungsergebnisse, eine besonders effiziente Betriebsweise sowie durch
moderate bzw. vergleichsweise geringe Investitions- und Betriebskosten aus.

Die Ergebnisse des durchgefiihrten Systemvergleiches sollen potenziellen
Anlagenbetreibern fundierte Entscheidungsgrundlagen fur eine eventuelle Investition
in die Hand geben.

ALLGAIER st in der Lage, Interessenten grof3technische Versuche mit realen

Materialien an bestehenden industriellen Anlagen zu vermitteln.
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Verglasung und stoffliche Verwertung mineralischer Reststoffe

Hessenkemper, H.
TU BA Freiberg - IKGB

Die Anwendungsmdglichkeiten verglaster mineralischer Reststoffe haben in der
jungsten Vergangenheit im Bereich regenerativer Energien eine deutliche
Erweiterung erhalten. Gab es in der Vergangenheit verschiedenste Versuche durch
Verglasung mineralischer Reststoffe im Baustoffsektor aktiv zu werden, zuletzt
innerhalb eines InnoRegio-Projektes zur Erzeugung von Dachdeckungsmaterialien,
so ist in der jungsten Zeit der Bereich der Solarthermie und der Photovoltaik als
interessanter Markt hinzugekommen. Verglaste mineralische Reststoffe sind meist
allgemein der Klasse der Alumosilikatglaser zuzuordnen, die zwar intransparent
(Schwarzglas) sind, sich aber durch hohe chemische Bestandigkeit, einen erhdhten
Elastizitdtsmodul und insbesondere durch eine deutlich erh6hte Transformations-
temperatur auszeichnen. Damit eignen sie sich speziell als Tragerglaser fur die
Photovoltaik im Dinnschichtsektor fir CIS- oder CIGS-Module. Hiermit kbnnen um
gut 100 € erhohte Temperaturfenster fur die Sputte r- und Kristallisationsprozesse
der Dinnschichtsysteme aufgetan werden. Dabei sind erhohte Ausbeuten zu
erreichen, die von 13 auf 16 % gesteigert werden kdnnen und dies bei verbesserten
Basiseigenschaften und im Endeffekt bei niedrigeren Produktionskosten. Damit
eignen sich diese Glaser auch fur Sandwichmodule als Ersatz fir die treuren
Ruckseitenfolien und kénnen weitere Effizientsteigerung durch dinneres Deckglas
generieren. Ein  weiteres  Anwendungsfeld sind Schaumglas basierte
Solarthermiekollektoren, die es ermdglichen, die Kollektorkosten auf etwa auf ein
Viertel der bisherigen durchschnittichen Kosten zu senken bei gleicher Leistung.
Damit wird der Solarthermiebranche ein gro3es Potential erdffnet. Dartiber hinaus
werden durch diese Preissenkungen die Realisierung von PVT-Modulen, der
Kombination aus Photovoltaik und Solarthermie zu Kuhlungszwecken, wirtschaftlich
realisierbar. Neuere Projekte beschéaftigen sich mit den Madoglichkeiten, in eine
einfache preiswerte Meerwasserentsalzung einzusteigen.

Zusammengefasst ergeben sich damit sehr umfangreiche auch Tonnage relevante
Anwendungsfelder  fur  die  Nutzung  mineralischer  Reststoffe  durch
Verglasungstechnologien. Was zurzeit fehlt zur industriellen Realisierung dieser
Konzepte ist Unternehmertum.
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Optimierung von dynamischen Sichtern fir die
Mineralrohstoffindustrie

Streicher, C.*; Flachberger, H.*; Kindel, P.**; Now ack, T.**
*Montanuniversitat Leoben, A - LAV,
** Christian Pfeiffer Maschinenfabrik GmbH, Beckum

Die Energieeffizienz eines Mahlkreislaufes hangt zu einem sehr wesentlichen Teil
von der Effizienz der in den Mahlkreislauf integrierten Klassierung ab. Primares Ziel
der Forschungsarbeit ist in diesem Zusammenhang die Optimierung von Querstrom-
Drehkorbsichtern, wie sie hauptsachlich in der Zementindustrie eingesetzt werden.
Den Schwerpunkt stellt dabei die Versuchsarbeit auf einer Technikumsanlage dar,
deren Versuchsergebnisse mit parallel durchgefuhrten Versuchen auf einem
Laborsichter sowie Simulationen
mittels Computational Fluid
| Aufgabe Dynamics (CFD) abgeglichen
werden sollen. Hierbei wird das
untersuchte Aggregat stromungs-
technisch analysiert und die
Ergebnisse unter anderem
herangezogen, um die
Ubertragbarkeit der aus den
= an Versuchsreihen gewonnenen
| Erkenntnisse auf den industriellen
Sichtiuft 4 Malistab Uberprifen zu kdénnen.
—I_Eﬂf Weiters soll dieser Abgleich der
& Ergebnisse aus Simulation und
; Versuch dazu dienen, eine
Verbesserung in den
Modellannahmen fur die Simulation
J Feingur  der partikelbeladenen
Gasstromungen in Sichtaggregaten
zu erzielen.
Grobgut Die Versuche werden in
Bild: Funktionsweise der QDK-Baureihe Zusammenarbeit mit der Christian
Pfeiffer Maschinenfabrik GmbH in
Beckum auf der firmeneigenen Technikumsanlage durchgefiihrt. Es handelt sich
dabei um eine Anlage der Baureihe QDK, welche zur Fertiggutabscheidung einen
Schlauchfilter einsetzt und mit Aufgabemengen von 2 bis 6 t/h beaufschlagt werden
kann, wobei mit Sichtluftmengen bis zu 3000 ms3h gearbeitet wird. Einen
Schwerpunkt der Optimierung dieser Technikumsanlage an sich stellt hierbei die
Gewabhrleistung von konstanten Versuchsbedingungen besonders hinsichtlich der
bereitgestellten Sichtluftmenge als auch der entsprechenden Sichtluftbeladung dar.
Die erganzenden Versuche im LabormalRstab werden mit einem auf kleinste
Aufgabemengen und schéarfste Trennschnitte ausgelegten Alpine 100 MZR Sichter
der Firma Hosokawa am Lehrstuhl fir Aufbereitung und Veredlung der
Montanuniversitat Leoben durchgefuhrt.
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Hydrozyklone mit kontrollierter Waschwasser-Injekti on fur die Kaolin-

Klassierung
Rubarth, W.*; Donhauser, F.*; Huber, S.** BlaR, H* *
Prollss, G.***; Endres, E.***: Neese, T.***

*AKW Apparate+Verfahren GmbH Hirschau; *AKW Amberg; **FAU Erlangen-Nurnberg

Die Kaolin-Verluste bei der Hydrozyklon-Klassierung werden von den Feinanteilen
bestimmt, die zusammen mit dem Wasser am Unterlauf ausgetragen werden. Der
Vortrag prasentiert eine verbesserte Technik der Wasser-Einspritzung im
kegelférmigen Teil des Zyklons, der besonders bei kleinen Zyklonen in der Kaolin-
Aufbereitung angewandt wird. In kleinen Hydrozyklonen ist die Wasser-Injektion ein
sensitiver Prozess. Deshalb wurde der Prozess durch eine kontrollierte Wasser-
Injektion in Abhangigkeit von der Messung des Unterlaufs stabilisiert.

Drei Anwendungen dieser Innovation werden prasentiert. Im ersten Fall wird die
Wasser-Einspritzung fur die Trennstufe in verdiinnten Suspensionen angewandt, wo
das Endprodukt im Uberlauf eines 50-mm Hydrozyklons produziert wird. Der
Unterlauf enthalt Sand und restliches Kaolin. Fur ein hoheres Kaolin-Ausbringen wird
der Unterlauf normalerweise in Wasch-Zyklonen nachbehandelt. Die Wasch-Wasser
Einspritzung bewirkt eine 45-50 %-ige-Verringerung der Kaolin-Fraktion <25um im
Unterlauf. Auf diese Weise ist die Wasser-Injektion bei der einstufigen Zyklon-
Trennung vergleichbar mit einer nachgeschalteten Wasch-Stufe. Eine zusatzliche
Hydrozyklone-Stufe kann entfallen.

Die zweite Anwendung betrifft eine Klassierung in konzentrierten Suspensionen. Hier
wird der Unterlauf der letzten Hydrozyklone-Stufe in einem 50-mm Hydrozyklon
gewaschen. Die zusatzliche Einspritzung von 3L/min Wasser im kegelférmigen Tell
des Zyklons reduzierten die Kaolin-Verluste auf die Halfte.

Die dritte Anwendung wurde in der Wasch-Stufe, die mit 75-mm Hydrozyklonen
bestlickt ist, ausgefuhrt, wobei der Unterlauf anschliel3end flotiert wird. Durch die

Wasser-Einspritzung wird das Kaolin-Ausbringen um ungefahr 20% vergrol3ert.
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Aufbereitung von Feinglas mit Mogensen Sortiertechn ik
Zeiger, E.
Mogensen GmbH & Co. KG, Wedel

Durch den Einsatz von Recyclingglas in der Glasschmelze kann je nach Glassorte
(50-60% Scherbenanteil im Weil3glas und Uber 90% im Gringlas) 5 - 30% Energie
eingespart werden. Der Hauptanteil entfallt dabei auf die Verkirzung der
Verweildauer des Materials in der Schmelzwanne und die Einsparung von
Primérrohstoffen. Um diese Vorteile zum Tragen zu bringen, muss das Recyclingglas
weitgehend von KSP (Keramik/Steine/Porzellan) befreit werden, da diese langsamer
oder schlechter aufschmelzen bzw. die chemische Zusammensetzung &ndern (hier
vor allem Metalle wie Eisen, Blei, Aluminium, Kupfer etc).

Noch liegen die Grenzwerte bei <25 g ksp / t cias, €S werden aber auch schon Grenz-
werte von < 10 g/t und weniger gefordert. Daher werden in den Aufbereitungs-
anlagen vielfaltige Separiertechniken wie NE/FE-Scheider, Trenntische/Sichter,
Absaugung, optische Sortiertechnik, Siebe etc. eingesetzt.

1. Herkunft von Feinglas

Je nach Sammelsystem und Aufbereitung fallt in den Glasrecyclinganlagen ein Anteil
von 10-30 % Feinglas 0-10 mm an. Dieses Material wurde lange Zeit als lastiger
Abfall behandelt oder mit einfachen Mitteln aufbereitet. Obwohl das Material auch
nach einer Aufbereitung keine der gultigen Qualitatskriterien einhielt, wurde es héufig
den aufbereiteten groben Scherben beigemischt. Andere Entsorgungswege waren
oder sind die preiswerte Weitergabe des Material an Schaumglasproduzenten (Erl6s
ca. 3-4 €/t, statt 40-60 €/t fur hochwertige Scherben), der Einsatz als Zuschlagsstoff
in der Bauindustrie oder den Wegebau in Deponien.

H&aufig wird das Material auch schlicht in zwischengelagert, da die Deponierung zu
teuer oder nicht mehr erlaubt ist und auf eine brauchbare Verarbeitungstechnologie
gewartet wird.

2. Materialeigenschaften

Die Eigenschaften von Feinglas < 5 mm unterscheiden sich von groberen Glas-
scherben in einigen Bereichen sehr deutlich, durch deutlich geringeres Gewicht je
Scherbe (10-18 mm 5-50 g/Scherbe; 2,5-5 mm 0,3-2 g/Scherbe), deutlich héhere
Teilchenanzahl je kg, hoheren Wassergehalt in der Schittung (Scherben 10-18 mm
1-4% ; Scherben 2,5-5 mm 1-12%), ungunstiges Rutschverhalten auf geneigten
Ebenen im feuchten Zustand, ungunstige optische Eigenschaften durch hdheren
Anteil an Bruchkanten in der Scherbe.

3. Voraufbereitung des Feinglases

Eine typische Glasaufbereitung war bisher in folgende Schritte gegliedert:
Vorabsiebung -> Handsortierung -> Absaugung -> Zerkleinerung ->FE/NE-
Abscheidung -> Fraktionierung -> automatische Sortierung (KSP und Fehlfarben).

Da in aller Regel das Material in Aul3enlagern vorgehalten wird, gibt es seit langem
das Problem, dass in regen- und schneereichen Perioden viel Wasser in die Anlagen
verschleppt wird. Bei einer Feuchtigkeit >2 % verkleben Siebbeldge und Feinmaterial
gelangt in den Verarbeitungsprozess fur Grobmaterial. Die Sortierung wird durch die
erhdhte Feuchtigkeit beeintrachtigt, da die Sortiermaschinen fur Grobmaterial das
verschleppte Feinmaterial nicht regular ausschleusen kénnen. Zudem sorgt der
erhohte Wasseranteil dafir, dass Grob- und Feinmaterial an den Aufgabeschurren
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kleben bleibt bzw. irregulér rutscht. Durch die undefinierten Zufiihrgeschwindigkeiten
im Vergleich zu trockenem Material stimmt die Zuordnung zwischen Erkennung und
Materialabweisung nicht mehr. Daher kann im feuchten Zustand nicht mit der
gleichen Genauigkeit sortiert werden, was zu schlechteren Endqualitaten und einem
hoheren Materialverlusten durch Ubersortierung (Yield) fihrt.
Fur die Verarbeitung von Feinglas ist daher zwingend die Trocknung des
Gesamtmaterials oder wenigstens eines Teilstromes (z.B. 0-15 mm oder besser noch
0-25 mm) notwendig. Daflr stehen mittlerweile speziell fir Recyclingglas entwickelte
Trockneraggregate wie die Trocken-Reinigungs-Trommel von Allgaier zur Verfiigung.
Zu beachten ist hierbei, dass sich die durchschnittlichen Betriebskosten durch die
Trocknung, je nach Anteil an der Gesamtmenge und den Einsatzzeiten des
Trockners, um 0,5 — 5 €/t recyciingglas €rhohen.
Durch diesen neuen vorgeschalteten Aufbereitungsschritt wird die Verarbeitung der
gesamten Glasmenge jedoch deutlich vereinfacht, da nun das ganze Jahr Gber unter
nahezu gleichbleibenden Bedingungen das Material in héchster Qualitat aufbereitet
werden kann.
Fur den Prozess der Verarbeitung von trockenem Feinglas wurde von Mogensen,
zusammen mit weiterem Industriepartner, ein abgestimmter Prozess entwickelt, der
den Stoérstoffanteil vor der Sortierung soweit wie moglich reduziert (Siebung,
Sichtung, Trenntisch). Danach stehen gut aufbereitete Kornb&nder von 2,5-5mm und
5-10 mm zur Verfiigung die dann mit neuster Sortiertechnik weiter bearbeitet werden.
4. Besonderheiten der neusten Generation von Feingl  as-Sortiermaschinen
Reduzierung des Abstandes zwischen Erkennungsebene und Dusenleiste auf ein
bisher unerreichtes Mal3, wodurch der Einfluss von Lagednderungen und
Zeitverzogerungen deutlich reduziert wird. Der Dusenabstand ist kleiner als das
kleinste Teil, der Dusendurchmesser sehr viel kleiner als das kleinste Teil. Jede Duse
wird von nur einem einzigen Ventil bedient, jedes Ventil ist einzeln ansteuerbar und
hat sehr schnelle Ventil-Reaktionszeiten. Eine hohe Auflosung von 0,15 mm/Pixel
sorgt fur eindeutige Erkennung, Bildauswertung und Zuweisung einer
Sortierentscheidung. Ausgefeilte Hard- und Software verarbeitet extrem hohe
Teileanzahl und schnelle Ventilverschlusszeiten. Das Luftdruckniveau zum
Ausschleusen von Gut/Fehlmaterial liegt bei 1,5 — 2 bar statt 4-6 bar. Absaugung von
eingetragen Luft und Staub aus dem Sortiervorgang durch ringférmige Absaugung im
Abweiskasten  beugt Verwirbelungen und  Sichtbehinderungen in  der
Detektionsebene vor.
Ergebnis: Feinglas kann ab einer Materialfeuchte < 0,5 % auf KSP und Fehlfarben
mit vergleichbaren Ergebnissen wie Grobglas 10-18 mm sortiert werden
Konzepte zur Einbindung von Sieb-, Sicht- und Sortiermaschine fur eine erweitere
Behandlung von Feinglas werden vorgestellt.
5. Zusammenfassung
Durch die konsequente Weiterentwicklung der Sortiertechnik und einer
maf3geschneiderten Verfahrens- und Anlagentechnik kann Feinglas in bisher nicht
bekannter Qualitdt und Menge der Glasindustrie zur Verfiigung gestellt werden.
Feinglas ist nunmehr kein Abfall mehr sondern ein wertvoller Rohstoff.
Mit geringen Anpassungen kann diese Sortiertechnik natirlich auch in der
Aufbereitung von Recyclingkunststoffen, anorganische Baumischabfélle und
Industriemineralien (Kalkstein und Salz) eingesetzt werden.
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Prozessdesign fur die Gewinnung Seltener Erden aus Leuchtstoffen
Frohlich, P.*; Golon, K.**; Jacob-Seifert, K.**; B ertau, M.*
* TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Technische Chemie
** ENE Entsorgungsdienste Freiberg GmbH

Leuchtstoffe wurden bis vor wenigen Jahren als Sondermdll deponiert. Die stetig
wachsende Nachfrage nach Seltenen Erden bei einer gleichzeitigen Verringerung
der Exportmenge fuhrt zu neuen Verfahrensentwicklungen zur Wiedergewinnung der
metallhaltigen Fraktionen. Bisherige Verfahren versuchten alle enthaltenen
Komponenten aufzutrennen, jedoch oftmals unwirtschaftlich. Das Hauptziel des
Forschungsprojektes liegt in der Entwicklung verschiedener Verfahrensansatze zur
Abtrennung von SE, die letztlich wieder in die Leuchtstoffproduktion zurtickgefihrt
werden konnen. Integraler Bestandteil dieser Arbeiten der Verfahrensentwicklung ist
eine Wirtschaftlichkeitsanalyse, die mit der Modellierungs- und Bewertungssoftware
SuperProDesigner durchgefuhrt wurde.

Die verwendeten Leuchtstoffe waren Gemische verschiedener gesiebter Fraktionen
mit einem SE-Anteil von 48 %, wovon Uber 44 % Yttriumoxid waren. Im Vergleich mit
bisher angewandten Verfahrensansatzen konnte die SE-Rickgewinnung erheblich
vereinfacht werden. Neben einer verbesserten Prozesstkonomie ergeben sich
weitere wirtschaftliche Vorteile aufgrund von Optimierungen hinsichtlich der
Leuchtstofflaugung und der nachfolgenden Prozessfiihrung. Erreicht wird eine

vollstdndige Trennung von Y und Eu in Rohprodukt-Reinheiten von bis zu 99,0 %.
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Vergleich der Einzelpartikel- und Partikelkollektiv -Beanspruchung
in Prallmuhlen

Habermann, R.; Straaten, A.
Hochschule Niederrhein, Fachbereich Maschinenbau und Verfahrenstechnik, Krefeld

Die Einzelpartikel-Beanspruchung bei der Prallzerkleinerung wurde sowohl praktisch
wie auch theoretisch grundlegend in einer Vielzahl von Veroffentlichungen
beschrieben und untersucht [1-6]. Hierbei erfolgten die Untersuchungen héufig an
idealen, meist kugelférmigen Glaspartikeln aber auch an unregelmafiig geformten
Mineralpartikeln, die in speziellen Apparaturen auf Prall beansprucht wurden.

Rumpf [1] leitet theoretisch den Zusammenhang von Prallgeschwindigkeit sowie
Festigkeit, mittlerer freier Weglange und Stol3h&ufigkeit der Partikel ab. Beushausen
[2] beispielsweise ermittelt den Einfluss des Durchsatzes, der Materialeigenschaften
und der Prallgeschwindigkeit auf die Produktfeinheit und -eigenschaften in
Stiftmdhlen anhand von experimentellen Befunden. Husemann [7] arbeitet den
Einfluss der Stiftkreis-Geometrie heraus.Peukert und Vogel[8]unterteilen den
Zerkleinerungsprozess in eine Apparate- und Materialfunktion. Dazu setzen sie die
Einzelpartikel-Beanspruchung in einer von Schoénert und Marktscheffel [9]
entwickelten Prallbeanspruchungsapparatur zur Bestimmung der Materialfunktion
ein.

Im Rahmen der durchgefuhrten Versuche wurde die Einzelkorn- wie auch
Kollektivbeanspruchung an einer Labor-Hammermihle vom Typ LHM 20/16 der
NETZSCH Condux Mahltechnik GmbH, Hanau, und eine Universal-Prallmihle 100
UPZ-1l der HOSOKAWA Alpine AG, Augsburg, angewandt. Als Versuchsmaterial
kamen eng vorklassiertes Plexiglas-Granulat vom Typ PLEXIGLAS® 7N
(Stranggranulat, D x L = 3 x 3 mm) der Evonik Degussa AG, Darmstadt, sowie
Kalksteinsplitt (Fraktion 1-7 mm) der Rheinkalk GmbH, Wiilfrath, zum Einsatz.

In den durchgeflhrten Untersuchungen wurden sowohl Einzelpartikel als auch
Partikelkollektive aufgegeben. Bei der Partikelkollektivaufgabe erfolgte zudem eine
Variation des Durchsatzes. Als weiterer Parameter wurde Uber die Mahlwerkzeug-
Drehfrequenz die spezifische Prallenergie variiert. Die Ergebnisse der Einzelpartikel-
und Partikelkollektiv-Beanspruchungsuntersuchungen werden vorgestellt und
diskutiert.
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Konstruktion von Gattierungen fir Feinmahlkammern i n

Rohrmuhlen

Clemens; P. *; Espig, D. **; Pohl, M.***; Sievert, T.***; Schnedelbach, G. ****
*Mahltechnik und Automation Schoneiche, **Technologieberatung Freiberg,
***Dyckerhoff AG Wiesbaden, ***UVR-FIA GmbH Freiberg

Eine Dreikammerdurchlaufmihle von FLSmidth bei Marker Zement in Harburg und
eine Durchlaufmuihle hinter einer im Kreislauf arbeitenden Gutbettwalzenmuihle im
Zementwerk Geseke der Dyckerhoff AG sind Gegenstand, bisher nicht genutzte
Moglichkeiten zur Gattierung von Feinmahlkammern in Rohrmihlen aufzuzeigen und
erfolgreich umzusetzen. Berichtet wird Uber Arbeiten fir die Durchlaufmihle in
Geseke.

Aus der nach Regeln von Ausriustungslieferern errichteten Zementmuhle wird eine
groRere Probe fur kleintechnische Testmahlungen im Technikum gewonnen. Die
Eingangskornung in die Feinmahlkammer ist damit definiert. Die Mahlraumgeometrie
der Durchlaufmihle wird beschrieben, der Leistungsbedarf der bewegten Mahl-
korperschittung wird gemessen und das Verweilzeitverhalten der Mahlkammer nach
Lippek berechnet. Die satzweise betriebene Technikumsmuihle wird ebenfalls
beschrieben, wobei ein Versuchsprogramm aus verénderter Beanspruchungsdauer,
Variation der verwendeten KugelgroRen monodispers und polydispers und
Leistungsaufnahme des Muhlenmotors Grundlage sind.

Kleintechnische Versuchsmahlungen missen zur grol3technischen Mahlung &hnlich
sein. Eine Mal3stabsubertragung zwischen grof3technischer und Kkleintechnischer
Muhle ist aus diesen Informationen ableitbar. Sie bildet die Voraussetzung fur die
Beschreibung der  energiedquivalenten Beanspruchungsdauer in der
Technikumsmuhle. Abmahlkurven bei energiedquivalenter Beanspruchungsdauer,
jedoch variierter Mahlkugelzuordnung zeigen signifikante Zuordnungen von
Leistungsbedarf und Zerkleinerungsergebnis.

Die Ergebnisse gestatten es, eine energieeffiziente Mahlkdrperzusammensetzung
und Mahlraumaufteilung zu ermitteln, die die geforderte Qualitdt hochfeiner Zemente
gewahrleisten und tUber Energieeinsparpotenzial verfiigen.

Die Anwendung des vorgeschlagenen Weges zur versuchsgestitzten Konstruktion
und zum Einsatz einer energieeffizienten Gattierung fur weitere Konfigurationen mit
Zementrohrmihlen  (Becherwerksumlaufmihle,  Doppelrotator) ist  ebenso
erfolgversprechend.
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Vergleich von Zerkleinerungsvorgangen in Vertikal- und
Trommelmuihlen unter Berlcksichtigung der Theorie de r

naturlichen Bruchcharakteristik

Meissner, P.; Bohm, A.

Montanuniversitat Leoben, Lehrstuhl fir Aufbereitung und Veredlung

Der Vortrag gibt einen Einblick in die laufende Forschungstatigkeit des Lehrstuhls fur
Aufbereitung und Veredlung zum Thema Feinzerkleinerung mittels Trommel- und
Walzmihlen. Dem Fachschrifttum entsprechend wird der Mahlung in Vertikalmihlen
ein geringerer spezifischer Energieverbrauch unter vergleichbaren Bedingungen
(gleicher Dispersitatssprung, gleich Aufgaberate) als der Mahlung in Trommelmuhlen
zugesprochen. Der Grund hierfur wird in der Praxis oft im vorteilhafteren
mechanischen Belastungsfall, welcher zum Bruchereignis fuhrt, gesehen.
Demgegeniber steht die Aussage, dass bei energieoptimierter Zerkleinerung das
Zerkleinerungsergebnis dargestellt durch die Siebkorngrof3enverteilung im GGS-Netz
einzig vom Material abhéngt (nattrliche Bruchcharakteristik).
Zur Klarung der Frage des Einflusses des Zerkleinerungswerkszeuges wurden
Zerkleinerungsergebnisse auf der Vertikalmihle im Technikum des Lehrstuhls far
Aufbereitung und Veredlung (Hersteller Fa. Cemtec, 200 mm Tellerdurchmesser),
der Vertikalmihle im Technikum der Fa. CEMTEC in Enns (670 mm
Tellerdurchmesser) und Zerkleinerungsergebnisse aus der energieoptimierten
Zerkleinerungskette nach Steiner (Laborbackenbrecher, Laborstabmihle und
Laborkugelmuihle) verglichen. Ebenso wurden Ergebnisse erzielt auf einem
Versuchsmahlstand nach ZEISEL in die Untersuchung miteinbezogen.
Der Zerkleinerungserfolg wurde mittels Siebkorngréf3enverteilung, Permeametrie und
Messung des Nettoenergieeintrages in den Zerkleinerungsraum bewertet. Die
einzelnen Aggregate sowie die Theorie der natirlichen Bruchcharakteristik nach
Prof. Steiner werden vorgestellt. Anhand der Kornverteilungen bei unterschiedlichen
Einstellungen der Mahlwerke im Vergleich zur ,natirlichen Bruchcharakteristik® fur
unterschiedliche Materialien, sowie der Mahlbarkeit (Oberflachenentwicklung gegen
spezifischen Energieaufwand) werden Fragen der Energieeffizienz in der
Feinzerkleinerung diskutiert.

= B VRM 200 VRM 600
Dy:200mm D,:670mm

_ . Lehrstuhl fiir Aufbereitung
und Veredlung

L ﬂi?

Bild: Verwendete VertikalmUhIen
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Die intelligente Regelung von Feinmahlanlagen
Stein, J.; Kiederle, G.
Hosokawa Alpine AG, Augsburg

Im Gegensatz zu einfachen Durchlaufmihlen sind Anlagen zur Herstellung feiner
Pulverkdrnungen meist sehr komplex aufgebaut. Neben der Mihle werden ein- oder
mehrere Sichter zur Klassierung bendtigt; ein Teil des Mahlgutes wird in der Regel im
Mahlkreislauf rezirkuliert. Dadurch ergibt sich ein erheblicher Aufwand von
zusatzlichen peripheren Anlagenkomponenten fiur den Materialtransport. Zur
Steuerung solcher Anlagen missen zahlreiche Messdaten erfasst und ausgewertet
werden. Dies stellt hohe Anforderungen an die Messtechnik und die Kontrollsysteme.
Die Optimierung eines Feinmahlprozesses im Hinblick auf Produktionsleistung,
Produktqualitét, Energieeinsparung oder Betriebsstabilitat erfordert ein fundiertes
Verstandnis der Maschinen- und Anlagentechnik, der Mahl- und Klassier-
mechanismen und der Materialeigenschaften des zu verarbeitenden Produktes. Nur
eine ganzheitliche Betrachtung und gegenseitige Abstimmung aller Einflussgréf3en
des Prozesses fuhren zu einem signifikanten Optimierungspotential.

Neben der Betrachtung der Einzelkomponenten wie Muhle, Sichter, Antriebe, etc.
stehen zahlreiche Ansatze zur Prozesssimulation fur die Optimierung der Gesamt-
anlage zur Verfigung. Leistungsfahige kommerzielle Simulationsprogramme bieten
die Plattform fir eine modellbasierte Betrachtung des Gesamtprozesses. Bei der
Inbetriebnahme neuer Mahlanlagen oder der Leistungsverbesserung bestehender
Anlagen bietet sich die wissensbasierte Vorgehensweise an, bei der tatsachliche
Prozessdaten erfasst, bewertet und fiir die Steuerung verwendet werden.

Die Regelungssoftware "eeseeControl" setzt diese Vorgehensweise in drei Schritten
automatisch um. Zunéachst erfolgt eine "Lernphase" durch Messwerterfassung,
danach die "Verstandnisphase”, in der die Messdaten bewertet und
Entscheidungsstrukturen erstellt werden. Auf dieser Basis kann zuletzt die
"Optimierungsphase" ablaufen, in der sich der Prozess durch die permanente
Ruckfuhrung relevanter aktueller Messdaten selbst optimal einstellen kann. Wenn die
geeignete Messtechnik zur Verfugung steht, kénnen hierzu bevorzugt direkt erfasste
Daten der Produktqualitdt als Fuhrungsgrofle verwendet werden. Bei
Feinmahlanlagen bietet sich hier beispielsweise eine schnelle In-Line
Partikelgrofienmessung an, die sich fur die Regelung von Muhlen und Sichtern unter
gleichzeitiger Berticksichtigung weiterer relevanter Parameter eignet.

Bei der Verwendung eines solchen Regelungssystems beschrankt sich die
Einflussnahme des Bedieners auf die Installation der bengétigten
Messdatenerfassung und die Festlegung sinnvoller Betriebsbereiche. Bei
vorgegebener Produktspezifikation erfolgt dann die weitere Regelung der
Feinmahlanlage selbststandig durch das "intelligente" Steuerungsprogramm.
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Betriebserfahrungen mit der neuen Pfeiffer MVR
Walzenschusselmuhle

Woywadt, C.
Gebr. Pfeiffer SE Kaiserslautern

Gebr. Pfeiffer ist seit nunmehr fast 150 Jahren Lieferant fur Aufbereitungsmaschinen
fur die Zement-, Kalk-, Gips- und Keramikindustrie. Dabei sind insbesondere die
MPS-Walzenschisselmihlen fur den Einsatz in Zementwerken hervorzuheben. Die
Forderung der Zementindustrie nach steigenden Kapazitaten und Verfigbarkeiten
der Anlagen sowie einem breiten Spektrum von Zementqualitaten hat Pfeiffer dazu
bewogen, ein neuartiges Konzept fur die Walzenschisselmihle und den
dazugehdrigen Antrieb zu entwickeln.

Die neue Pfeiffer MVR Walzenschisselmihle mit MultiDrive® deckt einen
Kapazitatsbereich bis 12000 kW ab, dabei sind maximal je 6 Walzen und
Antriebsmodule im Einsatz. Die Muhle und der Mihlenantrieb sind aktiv redundant,
d.h. in einem Schadensfall des Walzenmoduls oder der Antriebseinheit wird die
ausgefallene Komponente in Wartungsstellung gebracht. Die Anlage kann wéahrend
der Reparatur oder Wartung kontinuierlich weiterbetrieben werden mit einem
geringflgig reduzierten Durchsatz. Somit bleiben selbst Anlagen mit gréf3ten
Durchsatzleistungen permanent verfiigbar und mussen nur fir den Wechsel oder zur
Regeneration von verschlissenen Mahlteilen angehalten werden.

Mit nur funf verschiedenen Walzenmodulen und drei verschiedenen Antriebsmodulen
deckt Pfeiffer den gesamten Bereich der Kapazitaten fir Rohmaterial-, Zement und
Huttensandvermahlung ab. Diese sogenannte ,Gleichteile-Strategie”, die Basis des
Konzepts mit kleinen, technisch einfach handhabbaren Komponenten resultiert
trotzdem in einer maximalen Antriebsleistung, wobei eine schnelle Verfligbarkeit der
Ersatzteile gewéhrleistet ist.

Die MVR Mihle erzielt bei einfacher Handhabung die grof3tmdgliche Verfigbarkeit
durch aktive Redundanz der Mahlwalzen und Antriebe. Die Mahlgeschwindigkeit
kann stufenlos an die jeweiligen Anforderungen angepasst werden. Dies unterstutzt
die Herstellung verschiedenster Zementqualitaten.

Beide Konzepte, sowohl die Mihle als auch der neue Antrieb, sind seit dem Jahr

2007 erfolgreich an verschiedenen Standorten in Betrieb; die Betriebserfahrungen
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von mittlerweile mehr als 20000 Stunden bestatigen die Auslegungsannahmen und

die Wartungskonzepte.

Im Vortrag wird auf die konstruktiven Details der MVR Walzenschisselmuihle
eingegangen mit besonderem Fokus auf die aktive Redundanz, das
Hydrauliksystem, die Geometrie der Mahlteile, das modulare Antriebskonzept und
das Layout der Anlage. Die Vorteile des Ein-Muhlen-Konzeptes fiir grol3e
Durchsatzleistungen gegenuber einer Planung mit mehreren Muhlen werden
aufgezeigt. Die Betriebserfahrungen  der  bereits installierten MVR
Walzenschisselmihlen und Anlagen mit Multi Drive® werden detailliert vorgestellt
und diskutiert.

Bild: MVR Walzenschiisselmihle
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Besonderheiten der Aufschlusszerkleinerung feinstru Kturierter
Werkstoffverbunde am Beispiel der Li-haltigen Gerat  eakkus

Jackel, H.-G.: Peuker, U.

TU Bergakademie Freiberg - MVAT

Die  Aufschlusszerkleinerung  feinstrukturierter ~ Werkstoffverbunde ist ein
Schlusselproblem des Recyclings metallhaltiger Abfélle und Schrotte und damit eine
wesentliche Voraussetzung fur die Riuckgewinnung weitestgehend sortenreiner
Wertstoffprodukte. Dartber hinaus wird der Energieaufwand zum Verbundaufschluss
maf3geblich von der Verbindungsart bzw. der Effektivitat der Beanspruchung
bestimmt, woraus unterschiedliche Aufbereitungstechnologien resultieren.

Ausgehend von einer allgemeinen Klassifizierung der Verbundarten und der
Vorstellung geeigneter Beanspruchungsbedingungen bzw. Zerkleinerungstechnik
zum Verbundaufschluss wird im Weiteren auf die besondere Spezifik der
Aufschlusszerkleinerung Li-haltiger Geratebatterien eingegangen. Unter besonderer
Bertcksichtigung des Geféahrdungspotentiales der Li-Akkus lassen sich eine Reihe
von Schlussfolgerungen bezilglich einer energiesparenden Aufbereitungstechnologie
ableiten sowie Massebilanzen und Materialqualitaten von Zwischenprodukten
ausweisen. Im Ergebnis der Untersuchungen kann ein AufbereitungsflieRbild fur Li-
haltige Gerateakkus prasentiert werden, welches ohne eine aufwendige thermische

Vorbehandlung auskommt.
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Aktivierung von Abbindebeschleunigern auf CaSO 4*2H,0 Basis

durch Erh6hung der spezifischen Oberflache

Wuschke, L.; Stanossek, T.; Gartner, E.
Saint-Gobain Rigips GmbH, Brieselang

Gips aus der Rauchgasentschwefelung von Kohlekraftwerken hat in den letzten 20
Jahren in Deutschland Naturgips als Rohstoff fur die Herstellung von
Gipskartonplatten weitgehend ersetzt.

Im Werk der Saint — Gobain Rigips GmbH in Berlin Brieselang wird REA Gips aus
verschiedenen Lausitzer Braunkohlekraftwerken eingesetzt.

Ein fur die Produktionskapazitat eines Gipskartonplattenwerkes wesentlicher
Parameter ist die Abbindezeit, die durch die Zugabe von so genannten
Beschleunigern geregelt und so weit wie moglich reduziert wird. Der Beschleuniger
wird durch Aufmahlen einer Mischung aus getrocknetem, unkalzinierten REA Gips
und Dextrose in einer Kugelmihle (L=6,1 m; D=1,6 m) hergestellt und hat einen
mittleren Korndurchmesser von dsp=5 pum.

In der Literatur wird angenommen, dass vor allem der Feinstkornbereich (Partikel <
100 nm) des Beschleunigers durch seine hohe spezifische Oberflache fiur schnelles
Abbinden verantwortlich ist (Dr. Markus Mdiller).

Durch in einer Laborkugelmihle hergestellten Beschleuniger unterschiedlicher
Feinheit wurde fir diese These der Nachweis erbracht. FUr die Bestimmung der
Abbindezeiten wurde mit der kalorimetrischen TRS —Methode (Temperature Rise
Set) eine geeignete quantitativ verwendbare Messmethode eingesetzt. Fur die
Bestimmung der Feinheit wurde die Messung der spezifischen Oberflachen nach
Blaine und BET, sowie das Partikelgrof3enanalysegerdt HELOS von Sympatec
genutzt.

Im Labormal3stab (Bondkugelmuihle und Laborkugelmihle Bauart Rigips) wurden
Muhlenparameter wie Mahlkérpergréf3e, Mahlkérperfillgrad, Mahlgutfiligrad und die
relative Drehzahl variiert um einen moglichst aktiven Beschleuniger herzustellen. Es
wurde flr die relative Drehzahl ein Optimum bei ca. 80 % ermittelt. Fir die Mahl-
korpergrofRe erwiesen sich kleinere Mahlkorper von etwa 10-12 mm als besser
geeignet. Die Umsetzung der Ergebnisse vom LabormalRstab auf die reale
Kugelmuhle erfolgt seit Mitte Juli stufenweise. Die Sollbandgeschwindigkeit ist durch
die MaBnahme wieder erreichbar.



34

Mdglichkeiten zur Entfernung von Gipsanhaftungen an mineralischen Bau- und
Abbruchabfallen
Landmann, M.*; Mduller, H.**
*Institut fur Angewandte Bauforschung Weimar gGmbH
*HAVER Engineering GmbH

Aufgrund der zunehmenden Stoffvielfalt im Bereich der Bau- und Abbruchabfalle ist
zukUnftig mit einer Verschlechterung der Stoffrickfihrung in den Wirtschaftskreislauf
zu rechnen. Die Ursachen hierfur sind die vielfaltigen Baukonstruktionen und die
unterschiedlichen  Verbundbaustoffe, die durch die bisher verwendeten
Aufbereitungsmethoden kaum zu sortenreinen Recyclingprodukten aufbereitet
werden kdnnen. Insbesondere Bau- und Abbruchabfalle, die Gipsbaustoffe in Form
von Putzen oder Estrichen enthalten, werden zunehmend eine Belastung fir die
Baustoffrecyclingindustrie.

Untersuchungen haben gezeigt, dass die im Baustoffrecycling vorwiegend
angewandten  Zerkleinerungsmaschinen  Backenbrecher,  Prallbecher  und
Flachkegelbrecher mit ihren Hauptbeanspruchungen zu keiner signifikanten
Verbesserung des Aufschlusses von Verbundkonstruktionen des Mauerwerksbaus
fuhren. In den meisten Fallen konnte weder eine Verbesserung des Aufschlusses
noch eine selektive Zerkleinerung erkannt werden, wenn mit Gipsputz versehene
Wandbaustoffe mit den genannten Zerkleinerungsmaschinen aufbereitet wurden
(IGF-Vorhaben 16617 BG: Aufschlussverfahren zur Trennung von Verbund-
konstruktionen im Mauerwerksbau)

Eine Mdoglichkeit zur Steigerung des Recyclingpotentials gipsbelasteter Bau- und
Abbruchabfélle besteht in der Ruckgewinnung des sortenreinen Wandbaustoffs
durch die gezielte Abtrennung des Gipses. Hierfur erfolgten Untersuchungen
gemeinsam mit den Firmen UVR-FIA GmbH und HAVER Engineering GmbH. Durch
die Attrition und die selektive Zerkleinerung kdénnen Wandbaustoffe von dem
anhaftenden Gips, der einen geringeren Zerkleinerungswiderstand aufweist, unter
geringem Wertstoffverlust befreit werden. Diese Abtrennung geht mit einer
Anreicherung der Wandbaustoffe im Grobkornbereich sowie einer Schad- und
Storstoffanreicherung im Feinkornbereich einher. Beide getestete Verfahren ben
unterschiedliche Einflisse auf die resultierenden Kornformen aus.

Durch die Attrition, die in einer Autogenmuihle der Bauart SKET realisiert wurde,
konnten die Gipsbestandteile im Feinkornbereich <4 mm angereichert werden.
Parallel dazu sanken die Sulfatgehalte in den groben Kérnungen >4 mm. Durch die
Relativbewegungen der Partikel infolge der Attrition trat eine Rundung der
Kdrnungen ein, was den Einsatz der Recyclingprodukte in vielen bautechnischen
Anwendungen einschrankt.

Durch die Anwendung der selektiven Zerkleinerung, fur welche der Friction-Clean der
Fa. HAVER Engineering GmbH genutzt werden konnte, wurde der Gipsanteil im
verwertbaren, groben KorngréRenbereich von Kalksandstein- und Hochloch-
ziegelrecyclingmaterial ebenfalls verringert. Die Kornform blieb wahrend der
Beanspruchung weitestgehend erhalten. Dadurch werden die Verwendungs-
maoglichkeiten von in dieser Art aufbereiteten Baustoffrecyclingmaterialien erweitert.
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Einfluss des Energieeintrages bei der Aufbereitung auf die

Granulateigenschaften

Potthoff, A.; Lenzner, K.

Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien und Systeme Dresden

Mit sinkender Partikelgro3e sind steigende Erwartungen und Hoffnungen auf neue
Einsatzfelder und verbesserte Produkteigenschaften verknipft. So wird die
Nanotechnologie als Technologie mit grof3en Zukunftschancen in der Energietechnik,
dem Automobilbau, der Medizintechnik, der optischen Industrie und in vielen anderen
Bereichen wahrgenommen. Die zu verarbeitenden Rohstoffe stehen dabei — in
Abhangigkeit von der Herstellungsroute — in Form von Pulvern oder Suspensionen
(Dispersionen) zur Verfugung. Pulver mussen haufig in einem Fluid dispergiert
werden, um anschlieRend tUber Zwischenstufen wie Granulierung oder Foliengiel3en
konfektioniert zu werden.

Nanomaterialien zeichnen sich durch eine hohe spezifische Oberflache und geringe
Primérpartikelgrof3e aus, liegen jedoch in Form von Aggregaten und Agglomeraten
vor. Am Beispiel von mit Y,O; teilstabilisiertem Zirkonoxid, das z. B. in der
Hochtemperaturbrennstoffzelle, der Sensorik oder der Dentalkeramik Anwendung
findet, wurde der Einfluss des Energieeintrages auf die Suspensionseigenschaften
und im Weiteren auf die Eigenschaften der Sprihgefriergranulate untersucht.

Der Rohstoff TZ-3Y-E (Tosoh) steht in Form fester Agglomerate zur Verfligung; die
spezifische Oberflache betragt 15 m?/g und zeigt, dass nanoskalige Primarpartikel im
Rohstoff enthalten sind. Unter Verwendung von S&aure zur elektrostatischen oder
einem Dispergator zur elektrosterischen Stabilisierung wurden hochkonzentrierte, gut
flieRfahige Suspensionen in Wasser hergestellt. Mit der Abstufung ,,Ruhren — Mixen —
Mahlen“ wurde der Rohstoff mechanisch beansprucht. Partikelgrof3enanalysen
zeigten, dass stufenweise eine Deagglomeration und Deaggregation des
Ausgangsmaterials erreicht wird. Beim maximal realisierten spezifischen
Energieeintrag von 3,7 kWh/kg in einer RuUhrwerkskugelmuhle wurde eine
Zerkleinerung bis zu eine Partikelgrof3e xso.3 von 100 nm realisiert.

Mit Hilfe von Rdntgenstrukturanalysen sowie der Erfassung der lonenkonzentration

in Loésung wurde gezeigt, dass neben der gewilnschten Zerkleinerung in
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Abhéangigkeit vom Energieeintrag Kristallphasenumwandlung auftritt und Y,O3 aus

dem Rohstoff herausgeldst wird. Ergebnisse zum Einfluss des Energieeintrages und
der Stabilisierung auf die Umwandlung werden diskutiert.

Die Suspensionen werden unter Zugabe von organischem Binder durch
Spruhgefriergranulierung weiter verarbeitet. Aus den Abbildungen wird deutlich, dass
sich der Aufbereitungszustand in den Granulatstrukturen widerspiegelt. Das niedrig-
energetisch aufbereitete Produkt (Bild links) enthalt grof3e, nicht aufgeschlossene
Agglomerate, wéahrend im hoch-energetisch gemahlenen Produkt (Bild rechts)
homogene Granalien mit hoher innerer Oberflache entstehen.

Prasentiert wird abschlieend, wie sich die unterschiedlichen, durch die

Suspensionsvorbereitung gezielt einstellbaren Granulatstrukturen auf die weitere

Fraunholer
P

Bild: Granulatstrukturen — links bei Niedrigenergieaufbereitung, rechts bei
hochenergetischer Mahlung
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Substitution von explosionsgefahrlichen Pulvern dur ch inerte

Ersatzmaterialien fur verfahrenstechnische Untersuc hungen
Hohne, D. *; Schubert, D. **
*Freiberg, **SF Automotive GmbH & Co. KG, Freiberg

1. Aufgabenstellung

Bei der SF Automotive GmbH & Co. KG mussen verschiedene explosionsgefahrliche
Pulver mit extrem schlechten FlieReigenschaften in verfahrenstechnischen
Prozessen gehandhabt werden. Zur Vermeidung von Flie3problemen sind
verfahrenstechnische Untersuchungen winschenswert, die jedoch wegen der
Explosionsgefahr nicht an den Originalpulvern durchgefiuhrt werden kénnen. Deshalb
wurden inerte Pulver gesucht, deren Verhalten in den interessierenden
verfahrenstechnischen Prozessen moglichst gut mit dem der Originalmaterialien
Ubereinstimmt. Da das Prozessverhalten der Pulver erheblich durch deren
FlieRBeigenschaften bestimmt  wird, solliten die FlieRBeigenschaften der
Ersatzmaterialien mdglichst weitgehend denen der Originalpulver entsprechen.

2. Losungsweg

Mit einem speziellen Schergerat RST-XS wurden zwei explosionsgefahrliche Pulver
auf ihre FlielReigenschaften untersucht. Aus jeweils finf FlieBorten und einem
WandflieBort gegentuber kaltgewalztem Edelstahl wurden die FlieRfahigkeit FFC, die
Schittgutdichte RHOB, die dichtebezogene Flie3fahigkeit FFRHO, der effektive und
der innere Reibungswinkel PHIE bzw. PHILIN sowie der Wandreibungswinkel PHIX
jeweils in Abhangigkeit von der Verfestigungsspannung SIGMA_1 ermittelt. Nach
Vorliegen dieser Werte wurden 13 inerte feinkdrnige Pulver ausgewahlt, die nach der
PartikelgroRenverteilung und der Schuttdichte &hnliche Fliel3eigenschaften erwarten
lieRen, und ebenfalls die 0.a. Kennwerte ermittelt.

3. Ergebnisse

Zum Vergleich der Fliel3eigenschaften eignet sich besonders die dichtebezogene
FlieRfahigkeit FFRHO, da sie sowohl FFC als auch die aktuelle Schittgutdichte
RHOB berlcksichtigt. Anhand dieser Kenngr6l3e zeigte sich aber schon, dass es
unter den untersuchten Pulvern kein Ersatzmaterial mit vollstandig

Ubereinstimmenden Fliel3eigenschaften fur eines der Originalmaterialien gibt. Auch
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bei den Reibungswinkeln PHIE, PHILIN und PHIX sind immer Abweichungen

feststellbar.

Als objektive Bewertungsmoglichkeit der Ubereinstimmungsgite wurde im Sinne
eines Fehlers eine mittlere relative Abweichung zwischen Original- und
Ersatzmaterial flr die betrachteten Kenngrol3en (FFRHO, PHIE, PHILIN, PHIX)
ermittelt. Anhand dieser Kenngréf3e ergab sich eine Reihenfolge der Eignung als
Ersatz-material. Um noch bessere Ubereinstimmungen der FlieReigenschaften der
angestrebten Ersatz- und Originalmaterialien zu erreichen, wurden Mischungen aus
mehreren einzelnen Ersatzpulvern hergestellt und auf ihre FlielReigenschaften
getestet. Die mittleren relativen Abweichungen konnten dadurch teilweise verringert
werden.

Inwieweit die verbleibenden Abweichungen gering genug sind, um die gefundenen
Ersatzmaterialien in verfahrenstechnischen Prozessen anstelle der
Originalmaterialien einsetzen zu konnen, sollen entsprechende Versuche an den

interessierenden Anlagen klaren.
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Feinstgutseparation mittels MGS

(Multi-Gravity-Separation-Rotationsherd)

Childs, G.; Braumer, M.
Fa. Braumer, Bendorf

Es wird eine Losung fur die Dichtesortierung von Feinstkorn mit Schwerpunkt der
TeilchengrofRe von 5 — 80 um (max. 500 um) vorgestellt.
Bei der MGS Losung wird mit einer vervielfaltigten Schwerkraft gearbeitet, die durch
die Zentrifugalkraft einer rotierenden Trommel erzeugt wird. Gleichzeitig wird die
Trommel mit einem Stol3 axial bewegt, so dass der Sortiereffekt eines Stol3herdes
genutzt wird. Durch eine an der Trommelwand anliegende Forderspirale wird das
Schwergut kontinuierlich nach oben Richtung Schwergutaustrag gefdrdert. Das
Leichtgut wird nach oben Richtung Trommelachse an die Bettoberflache verdrangt
und lauft durch die einstellbare Neigung der Trommelachse im freien Geféalle zur
Unterseite hin ab.
Die maximal zulassige Aufgabekorngrél3e liegt bei 500 um, die Aufgabekonzentration
30 - 40 Masse%.
Produktspezifische Variablen sind:

Trommeldrehzahl

StolRfrequenz

StolRamplitude

Trommelneigung

Zusatzspulwasser.
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Chitosan-Biobasiertes Flockmittel fiir 6l- und fetth altige Abwéasser
Simona Schwarz, S.*, Schitze, S.*, Bohrisch, J.**
*Leibniz-Institut fir Polymerforschung e.V. Dresden,

**Fraunhofer-Institut fir Angewandte Polymerforschung IAP Golm

Chitosan ist nach Zellulose das am haufigsten vorkommende Biopolymer auf der
Erde. Es stammt aus dem &ulReren Chitin-Panzer von Schalentieren wie Hummern,
Krebsen, Garnelen und bestimmten Krabben und wird gewonnen, indem die Schalen
dieser Tiere zu einem feinen Pulver vermahlen werden. Chemisch gesehen ist Chitin
der pflanzlichen Zellulose vergleichbar;, es ist ein Aminozucker-haltiges
Polysaccharid, das aus [3-1,4-glycosidisch verknipften N-Acetyl-D-Glucosamin-
Einheiten aufgebaut ist. Chitosan wird vorrangig durch chemische Abspaltung der
Acetylgruppen des Chitins hergestellt und verfugt folglich Gber kationische Ladungen.
Am meisten bekannt geworden ist Chitosan aber wohl durch ,Schlankheitspillen®, die
auf der enormen Fettbindungsfahigkeit beruhen. Die Fettbindungsfahigkeit wird im
Rahmen verschiedener Projekte ausgenutzt um Chitosan als biobasiertes Flockmittel
einzusetzen [1-5].

Jahrlich fallen Millionen m® 6lhaltiger Abwasser aus unterschiedlichen Bereichen der
Industrie und des Gewerbes an, die vor der Einleitung nach dem Stand der Technik
aufbereitet oder entsorgt werden mussen. Diese Abfélle entstehen bei verschiedenen
Prozessen wie z. B. bei der Reinigung von Tanks. Weitere wesentliche Quellen sind
fetthaltige Abwasser aus der Lebensmittelindustrie, Schlamme aus der
Abwasserbehandlung, Bohrschlamme, Inhalte aus Ol-/Wasserabscheidern,
verbrauchte Maschinen-, Getriebe- und Schmierdle, verunreinigte Kraftstoffe und
Heizdle. In der metallverarbeitenden Industrie werden Schleif-, Bohr- und
Schneidélemulsionen als Kuhlschmierstoffe eingesetzt. Diese etwa 30.000 t/a
verursachen Abwassermengen in Hohe von 700.000 t/a. Neben hochkonzentrierten
Ol/Wasser-Emulsionen mit 3-10 Gew.-% Olanteil fallen zusatzlich noch élhaltige
Abwasser mit Olgehalten <1% aus nachgeschalteten Entfettungsbadern, Auto- und
Tankwaschanlagen, Werkstatten etc. an. Ein weiteres Problem sind 0&lhaltige
Abwasser der Erdolférderung und deren Aufbereitung. Eine umweltfreundliche

Losung zur Aufbereitung von 6lhaltigen Abwassern fehlt zurzeit. Chitosan und deren
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Derivate konnten eine mogliche Alternative zur Olbindung sein - zumal die

fettbindende Wirkung von Chitosan im menschlichen Korper bekannt ist.

Verschiedene Chitosane und deren Derivate wurden getestet.
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Entwicklung einer geeigneten Verfahrenstechnik zur Feinauf-

bereitung und Verwertung von Kieselsaurereststoffen
Seidemann, M.*; Ludwig, H.-M.*, Mdller, A.**; RiUbne r, K.***
*Bauhaus-Universitat Weimar, F. A. Finger-Institut fur Baustoffkunde
**|nstitut fir Angewandte Bauforschung Weimar gGmbH
***Bundesanstalt fur Materialforschung und —priifung, Berlin

Bei Kieselsadureproduzenten fallt bei der Neutralisation der Produktionsabwasser ein
nanoskaliger Kieselsaureschlamm aus, der nach dem Eindicken und Abpressen in
einer schollenartigen Konsistenz vorliegt. Jahrlich entstehen auf diese Weise ca. 5
bis 10 Tausend Tonnen Kieselsaureschlamm mit einem Wassergehalt von ca. 85 %
je Produktionsstandort. Die Entsorgung dieser Kieselsaureschlamme erfolgt zurzeit
kostenpflichtig auf Deponien. Insbesondere im Sinne einer ressourcenschonenden
und nachhaltigen Produktion ist es aus wirtschaftlicher und auch aus 6kologischer
Sicht sinnvoll, den Reststoff einer Verwertung zu zufuhren.

Das Ziel dieser Arbeit ist es, ein Verwertungsverfahren fir nanoskaligen
Kieselsaureschlamm zu entwickeln und diesen Reststoff in mineralischen Baustoffen
zur Verbesserung der Werkstoffeigenschaften einzusetzen. Dabei bietet die
chemisch-mineralogische Zusammensetzung sowie die physikalischen
Eigenschaften eine sehr gute Voraussetzung fur diesen Verwertungsweg.

Der schollenartige Filterkuchen liegt nach dem Abpressen bei den Herstellern in
verschiedenen Qualitdten mit unterschiedlichen Agglomerat- und Primarkorngréf3en
vor. Damit die Voraussetzungen fur eine Wirksamkeit der Kieselsaurepartikel in
verschiedenen Baustoffsystemen geschaffen werden, ist eine geeignete
Verfahrenstechnik zur Realisierung der entsprechenden PartikelgroRen im
Nanobereich zu entwickeln.

Der Gehalt an amorpher Kieselsaure im nanoskaligen Kieselsdureschlamm betragt
ca. 70 bis 99 Prozent. In Abhangigkeit von der Feinaufbereitung besitzen die
Kieselsaurereststoffe eine sehr hohe spezifische Oberflache. Die ersten
Aufbereitungsergebnisse wurden anhand von Partikelgréf3enanalysen,
mikroskopischer Untersuchungen und durch die Aufnahme verfahrenstechnischer
Parameter ausgewertet. Die Partikelgrofen nach der Feinzerkleinerung liegen sehr
eng beieinander. Durch die Feinzerkleinerung wird der Grobanteil, gegentber dem
Ausgangsmaterial, verringert und die Verteilung auf Kkleinere Partikelgrof3en
ausgeweitet. Es kommt somit zu einer Verbreiterung der Partikelgrof3enverteilung.
Die Mahlprodukte weisen multimodale Verteilungen auf, was auf die Bildung von
Agglomeraten hinweist.

Die Darstellungen in Abb. 1 bis 4 zeigen verschiedene Partikelgrof3enanalysen. Die
Partikelgrof3e des Ausgangsmaterials (Abb. 1) bewegt sich im Bereich von ca. 2 bis
20 um. Die PartikelgroBen nach der Feinzerkleinerung mit der
Scheibenschwingmuhle (Abb. 3) und der Alpine Kugelmuihle (Abb. 4) liegen sehr eng
beieinander. Die fur die Mahlprodukte gemessenen Partikelgré3enverteilungen sind
dem Bereich der fir das Aufgabematerial gemessenen Partikelgré3enverteilung sehr
ahnlich. Dabei weisen die Mahlprodukte mehrgipflige Verteilungen auf, was auf die
Bildung von Agglomeraten hinweist. Nur mittels der Gegenstrahimthle (Abb. 2) kann
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eine Zerkleinerung des Ausgangsmaterials erreicht werden. Damit die
Sekundarkorngrof3e der Mahlprodukte erhalten bleibt, missen die Agglomerate
zerstort werden. Dies soll in einem weiteren Verfahrensschritt mit Hilfe einer
Ultraschallbeanspruchung, bei welcher hohe Scherkrafte wirken, erfolgen.
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Abb. 3: Scheibenschwingmiihle Abb. 4: Alpine Kugelmuhl

In einem weiteren Schritt wurden die Mahlprodukte zu Zementmarteln verarbeitet, um
die Wirkungsweise auf die Werkstoffeigenschaften zu untersuchen. Durch den
gezielten Einsatz der feindispersen Mahlprodukte kénnen einzelne bauphysikalische
Eigenschaften, wie Dichtigkeit und Druckfestigkeit, beeinflusst werden.

Die Resultate der Mortelversuche zeigen, dass der Kieselsdaureschlamm
puzzolanische Eigenschaften aufweist. Vergleicht man die Druckfestigkeiten mit dem
Referenzmdrtel ohne Kieselsaurereststoff, so wird diese erreicht bzw. tUberschritten.
Der Filterrickstand unterstitzt offensichtlich die Zementhydratation und tragt
dadurch zur Festigkeitsentwicklung bei. Eine optimale PartikelgroRenverteilung hat
dabei entscheidenden Einfluss auf die Reaktivitat, die wiederum von der Art der
Aufbereitung bestimmt wird. Die ersten Ergebnisse zeigen, dass es zu einer
Verbesserung der Werkstoffeigenschaften in mineralischen Baustoffen kommen
kann, wenn die Aufbereitung der Kieselsaurereststoffe optimal auf die Herkunft
dieser abgestimmt ist.
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Abtrennung von Schwermetallen aus wassrigen Losunge n mittels

Polyelektrolyten
Mende, M.; Schwarz, S.

Leibniz-Institut fir Polymerforschung Dresden e. V., Abt. Polyelektrolyte und
Dispersionen

In vielen Industrienationen der Erde fallen als Resultat industrieller Aktivitaten und
Technologieentwicklungen  hohe, kontinuierlich  ansteigende Mengen an
schwermetallhaltigen Abwéssern an. Diese Abwasser sind auf Grund ihrer oft hohen
Toxizitdt besonders schadlich fur die Umwelt und die menschliche Gesundheit, da
die darin enthaltenen Schwermetalle bzw. Schwermetallverbindungen nicht abgebaut
werden. Andererseits sind sie auf Grund der Rohstoffverknappung eine wichtige
Quelle zur Ruckgewinnung wertvoller Rohstoffe. Schwermetalle werden heute in
technischen Verfahren durch unterschiedliche physikalische, chemische und
biologische Mechanismen aus Abwassern entfernt, wie Membran- bzw. Ultrafiltration,
Adsorption, lonenaustausch, Reaktivextraktion und elektrochemische Behandlungen.
Eine weitere Moglichkeit stellt die Ausfallung und/oder Ausflockung von
Schwermetallverbindungen und Schwermetallionen dar. In einem ersten Schritt
erfolgt hier die Abtrennung der Schwermetalle in der Regel als Fallung und/oder
Flockung. Unter Fallung versteht man in der Chemie das Ausscheiden eines
gelosten Stoffes aus einer Ldsung als vollstdndig oder teilweise unldslicher
Niederschlag, hervorgerufen durch Zugabe geeigneter Substanzen (Fallungsmittel).
Mit der Bezeichnung Flockung verbindet man eher das Entfernen feinster
suspendierter und kolloidaler Fremdbestandteile des Wassers durch Koagulation,
ebenfalls hervorgerufen durch Zugabe geeigneter Substanzen (Flockungsmittel).
Eine scharfe Abgrenzung der Begriffe voneinander gibt es jedoch nicht.

Ziel der Arbeiten ist die Entwicklung eines optimierten effizienten Verfahrens zur
selektiven Aufbereitung von schwermetallhaltigen Abwassern, auch bei geringen
Metallgehalten. Dies soll mittels Polyelektrolyten bzw. Kombinationen von
Polyelektrolyten erreicht werden, wobei hier sowohl die Ausfallung als auch die
Ausflockung der Metalle, Metallverbindungen bzw. Metallionen eine Rolle spielt. Die
Gute der Abtrennung bzw. die Abtrennmechanismen, die hier eine Rolle spielen,
hangen von sehr vielen Parametern ab, die sowohl das Fallungs-/Flockungsmittel
betreffen als auch die zu entfernenden Metallverbindungen bzw. Metallionen. Diese
Parameter sind unter anderem die Ladungsdichte, die Art der funktionellen Gruppen,
die Kettenlange bzw. Molmasse und die Konzentration der Polyelektrolyte, aber auch
die Konzentration, die Ladung (Wertigkeit) und eventuelle Partikelgrof3en der zu
entfernenden Spezien. Weiterhin kénnen auch probenspezifische Eigenschaften, wie
der pH-Wert, einen grol3en Einfluss auf die Wirksamkeit der Flockungsmittel haben.
Im vorliegenden Fall wurden verschiedene geladene Polymere (Polyelektrolyte) auf
ihre Eignung als Fallungs- bzw. Flockungsmittel insbesondere fiir geloste
Schermetalle getestet. Es wurden Abtrennbedingungen, wie pH-Wert,
Konzentrationsverhaltnis von Polymer zu Metallionen Cp/Cpyetaion und die
Ausgangskonzentration der Metallionen variiert. Der Restgehalt an Metallionen
wurde mittels Spektrophotometrie ermittelt, wobei HACH Lange - Kivettentests zum
Einsatz kamen.



45
Poster

Verfahrensentwicklung zur Aufbereitung schwermetall haltigen

Abwassern mittels selektiv wirkender Polyelektrolyt e

Wenzel, S.***: Mende, M.*; Schwarz,S.*; Kroke, E.**; Paleit, A.** ***:
Ohmann, W.***: Bormann,U.***

*Leibniz-Institut fir Polymerforschung Dresden e.V.
**TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Anorganische Chemie
UVR-FIA GmbH Freiberg

Die Abtrennung von Schwermetallen, die nicht biologisch abbaubar, toxisch und
kanzerogen sind, aber andererseits wertvolle Rohstoffe darstellen, ist sowohl aus
Okologischen als auch aus 6konomischen Grinden notwendig. Bisher konzentrierte
sich die Forschung auf die Entfernung von Schwermetallionen aus Trink- oder
Brauchwassern, meist ohne eine weitere Verwertung der abgetrennten Metalle, da
die vorliegenden Konzentrationen sehr gering waren. Heute, bei wachsendem
Verbrauch und steigenden Weltmarktpreisen der Schwermetalle und der
Verknappung der wertvollen Rohstoffe ist es notwendig, effiziente Strategien zur
Aufbereitung und anschlieenden Wiederverwertung von Schwermetallen zu
entwickeln. Ziel der Arbeiten ist es, ein optimiertes effizienteres Verfahren zur
selektiven Aufbereitung von schwermetallhaltigen Suspensionen, auch bei geringen
Metallgehalten, zu erarbeiten. Die Ausnutzung neuartiger Trenneffekte mit
synthetischen Polyelektrolyten steht dabei im Mittelpunkt der Arbeiten.

Als Abtrennmittel kamen zu Beginn der Arbeiten folgende anionisch geladene
Polymere zum Einsatz: Polyacrylsdure und kommerzielle Polyacrylamid-acrylat
Copolymere mit verschiedenen Ladungsdichten (PRAESTOL®e (Ashland): 2500,
2510, 2530, 2540. Die Polymere wurden bezuglich ihrer Ladungsdichten auch in
Abhangigkeit des pH-Wertes charakterisiert, da es sich um schwache Polyelektrolyte
mit Carboxylgruppen als funktionelle Gruppen handelt. Fur diese Polymere wurde die
Abtrenneffizienz ebenfalls in Abhéngigkeit des pH-Wertes untersucht.

Die Abtrennbarkeit von Metallionen (z.B. Kupfer) aus Lésungen mit Hilfe kommerziell
verfugbarer Polyanionen (z.B. Polyacrylsdure) konnte nachgewiesen werden.
Anhand einer Kupfersulfatlosung konnte gezeigt werden, dass die Abtrennung mittels
Polyacrylsdure mdglich ist. Entscheidende Parameter fir die Abtrennung sind neben
der optimalen Polymermenge, die Konzentration der lonen und der pH-Wert der
Losung. Das ausgeflockte Kupfer befindet sich im Sediment, dessen Packungsdichte
bzw. Wassergehalt wird stark von den Bedingungen (pH-Wert, lonenstérke) und den
Polymereigenschaften (Ladungsdichte, Molmasse) beeinflusst.
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SURFACE LAYER PROTEINS as BINDING MATRIX for DEVELOCPMENT
of MANOSCALE SENSORY LAYERS

L. Wainert, K. Pallmann, J. Raff
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SEPARATION of FINELY GRAINED ORES - FLOTATION RESEARCH
M. Rudeiph
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DIE RONTGENFARBKAMERA ZUR ABBILDUNG VON
ELEMENTVERTEILUNGEN

A. Bjeoumikhov ® G. Buzanich®, N. Langhoff®l. Ordavo®?, M. Radtke®,
U. Reinholz ®, H. Riesemeier®, O. Scharf® , A. Schmalstieg © , H. Soltau®, and
R. Wedell ¢

% IFG Institute for Scientific Instruments GmbH., 12489 Berlin

® BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung, 12489 Berlin

¢ PNSensor GmbH., 80803 Miinchen

4 PNDetector GmbH., 81735 Miinchen

® IAP Institut fir angewandte Photonik e.V., 12489 Berlin

E-mail: scharf@ifg-adlershof.de

Eine RoOntgenfarbkamera (SLcam®) ermdglicht die schnelle Visualisierung von
Elementverteilungen in Proben mit Hilfe der Rontgenfluoreszenzanalyse. Wéahrend
klassische Detektoren entweder die energetische Auflosung der einfallenden
Photonen ermitteln oder nur deren Herkunftsort auf der Probe, misst die Farbkamera
beides, die Energie und den Ursprung der Photonen. Dies ermoglicht eine 1cm2
Vollfeldvisualisierung der Zusammensetzung einer Probe. Ein erstes Bild erhélt man
bereits nach wenigen Sekunden, dieses wird im Laufe der Zeit durch bessere
Statistik deutlicher und ermdéglicht auch eine Quantifizierung der Elementgehalte.
Diese neuartige Methode der Rontgenfluoreszenzmessung wird erreicht durch die
Kombination eines pnCCD Chips mit auswechselbaren Polykapillaroptiken. Der Chip
hat 69696 Pixel und eine Energieauflésung von 154 eV bei der MnKa-Linie. Mit einer
1:1 Optik wird eine Abbildung mit praktisch unendlicher Tiefenscharfe erreicht, ideal
zur Abbildung unebener Objekte. Konisch geformte Optiken ermdglichen eine um bis
zum Faktor 6 vergroRerte Abbildung, mit der sich Strukturen bis 8 ym nachweisen
lassen. Der Chip wird bisher durch ein Fenster geschitzt. Zusammen mit der
Transmission der Optiken kbnnen Rontgenquanten im Bereich von 3 keV bis 18 keV
nachgewiesen werden. Zum Nachweis der leichten Elemente wird zur Zeit an einer
fensterlosen Variante gearbeitet.

Die Kamera ist ein kompaktes Einzelgerat. Die Software ermdglicht die Darstellung
der Elementverteilung in Echtzeit. Exemplarische Anwendungen mit Laborquellen
und am Synchrotron werden prasentiert.
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Industrievertretung der Fa. Eirich:

Préasentation

Ingenieurbiro Dill, Misch- und Verfahrenstechnik
Dipl.-Ing. Stefan Dill

Wackenroder-Str. 14

07745 Jena

Telefon 03641 / 347 347

Telefax 03641 / 347 346

E-Mail: stefan.dill@ingenieurbuero-dill.de

Die Unternehmen der Eirich-Gruppe sind Anbieter von Maschinen, Anlagen und
Dienstleistungen fur die Aufbereitung von schittfahigen Stoffen, Schlickern und
Schlammen. Die Schwerpunkte liegen bei kontinuierlichen und diskontinuierlichen
Prozessen zu Mischtechnik, Granulieren/Pelletieren, Trocknen und Feinmahltechnik.
Hauptanwendungsgebiete sind Beton, Trockenmortel, Putze, Baumarktprodukte,
Kalksandstein, Keramik, Feuerfest, Glas, Kohlenstoffmassen, Reibbeldge, Akku- und
Batteriemassen, Metallurgie, GielRereiformsand und der Umweltschutz. Die enge
Kooperation unserer eigenen Technikzentren weltweit und die Zusammenarbeit mit
Forschung und Lehre sind Basis fur die Entwicklung innovativer, wirtschaftlicher
Produkte und Verfahren.

Die komplette Losung aus einer Hand

Aus einer Hand bedeutet beim Anlagenbau mit Eirich tatsachlich nur ein Partner -
aber mit einem deutlichen Mehr an Leistungen, als ein “normaler® Anlagenbauer
bieten kann. Jeder Investor kann ein Leistungsspektrum in Anspruch nehmen, das
ihn von der ersten Idee bis zur Inbetriebnahme — und dartber hinaus — begleitet.
Verfahren Engineering Maschinen und Geréate Service
Eirich bietet Anlagenkonzepte fir alle genannten Bauvorhaben mit einer geringst
madglichen Anzahl von organisatorischen Schnittstellen. Das sichert eine sehr
effiziente Projektabwicklung, die von der Planung bis zur Inbetriebnahme
durchgangig realisiert werden kann. Gleichzeitig wird damit ein weltweit gultiger
Qualitatsstandard gesichert.

Eirich ist in der Lage, wenn die Voraussetzungen vor Ort es mdglich machen, vollig
neue Technologien auch bei laufendem Betrieb zu installieren. Die Nutzung
zeitgemalRer Anlagen-Modultechnik bietet dariiber hinaus zusatzliche Vorteile, die
den Aufwand fir Montage- und Inbetriebnahme drastisch reduzieren kénnen.
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Spezielle Metallanalytik in Rohstoffen und
Recyclingprodukten

Ewrofins Umwelt Ost GmbH, Niederlassung Freiberg

1. Problemorientierte Planung

eurofins ‘

Meben den mutlnema&gen Umnelt md Blennstuﬂpmlnnwerden bei Eurofins in Freiberg auch Rohstoffe und Produkte analysiert. Dies bedarf einer genavuen Absprache mit dem

A
- Was ist zu analysieren (Welche Metalle)®

er. P

- Wie liegen die Metalle vor (Welche Matrix)?

Gibt es Erwartungen (Hohe Gehalte)?

Umwelt

2. Probenvorbereitung Welcher ist der richtige
DEAufhemﬂnngderProbelsldelmSchnﬂmmprmhvaesspmbe_ Aufschluss?
Sie umfasst Prober inerung und
Misrowa endrack-
Km--m- Mth-_ﬂ Schmals-
Edwmun at tann HIO,!HF auifachiuse
Ag . - >
R 3 -
Co -l - -
cr - -
Cu + - -
[ : - =
HI - - *
n - - =
NB - +- +
o + +- -
Fa - - -
o . - 3
ingmiihle zum Aufmahis iihle fidr ¥ Zweiwellenmiihle zur Bt - = !
mineralischer Materialien < 0,063 mm urdhmgeneﬂatenaben-(1mm rung von Kunststoffen und SBS Rs - - -
Rh + L -
Ru - -
3. Aufschluss = — .
Ein Aufschiuss dient zur Uberfiilhrung der F probe in eine Lisung. Unter Einfluss von 53 ischen n 2 *
werden die Metalle in Lésung gebracht und die Matrix zerstort. Aufschliisse sind nicht immer andig, das ist
abhangig von der Matrix und der Bindungsform der Metalle. La = = -
Ce - -
Pr B = ¥
No - -
am i = 3
Eu - -
od - =
™ = :
oy + bl
Ho - - -
Er ¥ %
Tm + - +
o s =
u 7 = 3
*  oder ofener Aufschiuss mit HNO, | HF 7 HCIO,
Kénigswasseraufschluss Mikroweliendruckaufschluss Schmelzaufschliisse * w:,?:““’fmamm”m e
Rt mit hohem £ noner Temperatur (200 “C mit I Misffelofen bel 1050 *C mit einem geeigneten amgeschi
Kein vodstandiger AUfschiuss, Exiraktion der e Senmelzmites, B LHHummetahorat h‘- \mm;pumme Angaben -:‘:rel; Fteratur
Schwametale ‘Shikaie und vieke Oxide werden e der Prode
Wigle Edeimatake / Seftene Erden werden efasst  Murgesinge Einwasge mogech (.05 bis 0.5 g Geringe Erwaage {0,050.2 ) [Ein - noer +i- badeuet nicht, d3se theses Metzl nicht
lssan Wi, &5 gibt aber Faile, wa der AUSchiuss
Hoha Einwaage miglich, somit auch 10r Durch geschiossens Gefale kel Verust an Anaijten  Probe muss minerakseh vorllegen (oder vorher verasenl | nicangn i
Fhamogens Proben gesignat (2.5, moglich wesden
et e} 2 Ermen pikden Fluorige Vienust einiges ROChtger Vertindungen autgnund der Dt Auswahi tes Alfschiusses mUss auT die jeweiige
nmenm?:mmn?mg Teisatzung abgestmmt werden.
4. Messung Sattene Erden werden vollstindig erfasst

Al

ICP-MS

ICP-CES AAS Weitere Analysenmethoden:

Hohe Empfindlichkeit fiir alle A Graphitrohr und Hydridtechnik méglich g T
ey Weniger empfindlich als ICP-MS e
bis 0,01 Messbereich wenige mglkg - wenige Ma-% E‘e" ey g ) o )

mgikg méglich thode zur ZUnNg von - i i3 Diese Methoden sind fiir hohere Gehalte im %-

Gesteinen (Hauptelemente) Wird fiir Spezialanalytik vorgehalten Bereich sehr genaw. Sie erfordem oft eine
vt el i dacle Zier 2 aufwendige Vorbereitung der Probe, zB. einen
Spurenbestimmung Multielemenimethode

Tel: +49 3731 2076 - 500

Eurcfins Umwelt Ost GmbH,
Fax +49 3731 2076 - 555

Niederlassung Freiberg
Gewerbepark "Schwarze Kiefemn,,

D-09633 Halsbriicke OT Tuttendorf

hittpifwsnweurofins-umwelt-ost.def
info_freibergi@eurofins._de

speziellen Aufschluss und die Abtrennung
storender Verbindungen.

Beispiele: Ca und Mg im Kalk, Fluorid im
Flussspat, Zn im Zinkerz
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Kill sparks
before they Kill you!

GreCon spark detection and extinguishment systems
prevent fires and explosions in filters, silos and dryers.

W Avoid property, equipment and personal damage

W Prevent fires and explosions

W Maintain greatest production availability [VdS][@&[(EHQ%%]

GreCon

Www.grecon.com
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_About FLSmidth

Ever since its creation in 1882, FLSmidth has
been characterised by innovative thinking and
a desire to find the best possible technological
solutions. Today, FLSmidth is your One Source
for the world's largest installed base of original
equipment, enhanced products, technologies,
and services unmatched in mining, minerals and
other process industries.

FLSmidth offers a broad range of equipment
and processes including: crushing, grinding,
classifying, flotation, thickening and clarifying,
vacuum and pressure filtration, pyroprocessing,
material handling, slurry handling, automation,
along with OEM quality spare parts, revamping
services and other customer-service activities.
Utilizing the latest equipment technology,
resources, and materials, FLSmidth delivers the
optimum design, equipment, and process
support needed.

The FLSmidth Wiesbaden facility exercises the
mandate to specifically provide DORR-OLIVER
and EIMCO equipment and solutions for
dedicated process industries.

From their very beginnings more than a century
ago, the DORR-OLIVER and EIMCO brands

have been known throughout the world as
dependable suppliers of quality products for
separating solids from liquids.

E‘Smlnﬂl

One Source

i L DER R it

Sedimentation:
* Thickeners
* Reactor Clarifiers

# CahleTorq Thickeners/
Clarifiers

= High Rate Thickeners
» Deep Cone Thickeners
= Traction Thickeners

Vacuum Filtration:
* Horizontal Belt Filters
» Horizontal Pan Filters
* Rotrary Drum Filters
= Press Belt Filters
* Dewaxing Filters
= Internal Drum Filters

Pressure Filtration:
* Pneumapress Filters
* AFP Filter Presses
# Shriver Filter Presses

Classification:
* Hydroseparators
= Bowl Desiltors
# Hydrosizers

* Rake Classifiers
» Screw Classifiers
* Curved Screens
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ooy HOSOKAWA ALPINE

iﬁ."
On-Line PartikelgroRenmessung bei der Feinmahlung trockener Rohstoffe
Jirgen Stein, Karl Kraus, Hosokawa Alpine AG, Augsburg

www.alpinehosokawa.com

Nahezu alle Stoffe fur die produzierende Industrie erfahren in ihrem Aufbereitungs-
prozess eine Verdnderung der PartikelgrofRe. Insbesondere die Zerkleinerung der
Rohstoffe in feinheitsabhangig unterschiedlichen Mahlprozessen stellt einen
qualitatsbestimmenden Prozessschritt dar. Die Eigenschaften der Pulver werden in
der Regel vor, wahrend und nach der Mahlung durch Laboranalysen geprift und
gemal den jeweiligen Qualitatssicherungsforderungen dokumentiert. Dies kann aus
verschiedenen Griinden oft nicht zeitnah zur Produktion erfolgen. Eine verzégerte
Erkennung von Qualitatsproblemen kann daher zu erheblichem Schaden durch
Fehlchargen, Reklamationen oder Havarie der Mahlanlage fuhren.

Insbesondere Mahlanlagen zur Feinzerkleinerung im industriellen Mal3stab sind oft
komplex aus mehreren Maschinen und Apparaten aufgebaut. Dementsprechend
hoch ist der Aufwand fur die Erfassung von Messdaten der einzelnen
Prozessschritte. Dennoch gibt es einen Trend zur mdglichst vollstéandig
instrumentierten Anlage mit weitestgehend automatisiertem Betrieb. Zum Umfang der
Messtechnik gehéren neben der technischen und verfahrenstechnischen
Uberwachung der Anlage auch die praventive Schadenserkennung und die Kontrolle
der Produktqualitat. Letztere kann zusatzlich zur Laboranalyse auch direkt in der
Anlage erfolgen.

Zur Erfassung der wichtigsten Produkteigenschaft beim Zerkleinern kann der Alpine
Optisizer fur die Online-Partikelgro3enanalyse eingesetzt werden. Das Gerat
arbeitet nach dem Prinzip der Laserlichtbeugung in einem Partikelgréf3enbereich von
0,5 bis 1100 um; aufgeteilt in drei Messbereiche. Die Auswertung erfolgt nach der
Fraunhofer- und der Mie-Theorie. Die luftgespllte Messzelle, die Laserlichtquelle
sowie die Optik mit dem Detektor sind in einem robusten Gehause untergebracht.
Der Aufbau ist gegen Schmutz, Temperatur und Vibrationen geschiitzt und kann
direkt an Mahlanlagen eingesetzt werden. Die zu messende Probe wird mit einem
Injektor aus einer speziellen Messstrecke kontinuierlich und reprasentativ abgesaugt
und nach der Messung in die Anlage zurickgefuhrt. Nach der Auswertung der
Detektorsignale werden die Daten zur PartikelgréRen gespeichert und kénnen vor
Ort abgelesen werden. Charakteristische Daten der PartikelgroRenverteilung stehen
auBerdem als RegelgroRen fir die automatische Steuerung der Anlage zur
Verfigung. So kann beispielsweise die Drehzahl des Sichterrotors abhangig von
einer PartikelgroRe im Feingutstrom automatisch angepasst werden. Damit werden
Abweichungen sofort erkannt und dadurch Fehlchargen vermieden.

Der Optisizer ist kompakt konfiguriert und kann sehr einfach an nahezu allen
Partikelstromen in groRen und Kkleinen Mahlanlagen eingesetzt werden. Die
kostengunstige Konfiguration rechtfertigt auch die Verwendung in kleineren,
einfachen Anlagen und bei der Verarbeitung von Massenprodukten mit geringer
Wertschopfung.
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LAARMANN

Innovators in Solids

Innovative Losungen zur
Probenvorbereitung

Mosermiihlen
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[ria Mesgensen GmibH & Co. KG - gegridndet 1963 - mit Sitz
in Wedal bei Hamiurg &t ainer der fOhrenden Anbieter von
inmovmtiven Sieb- und Sortiersystamen m Deutschland. Sait
1588 gehir Mogersen 2ur ALLGAIER-Gruppe, Uhingen,

(g Firmengrupps bistet ein breites Angebat won Spepal-
IGsungen in dar Verfahrensiachnik:

Siek- urd Tra{knlng;tqd'lnik fiir Schu‘rrq.m@r praictisch aller Art
und Eorngrife, Schwngiteder- und Uberaachunostechnik
Opreslekironsche- und REntgen-Sortesysiems 1hr hidnste
sortierqualitatan urd Leistungen im Kermbaraich von 1 bis
250 mm

Wir losen Sieb- und Sortierprobleme

MOGENSEN

Allgaier-Group

MIOGERSEN GmbH & Co. KG
Krorakarmp 126 - 22880 Wadal - Dautschizrd
Tebafon + 43 4103 B04Z-0 - Fax & 42 4102 204240

W InGgensen, de - infodrmsgensen de

ALLGRIER srocensev  GOSAE MOZER ALMO
—
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PROCESS TECHNOLOGY

Moderne Technologien
fur die Prozessindustrie.

Erfolgreiche Technik
weltweit in allen ;
Indurstiezweigen im :
Einsatz: o BT ]

Taumel-, Vibrations- und Sizer- I r
Siebmaschine FlieBbett- und 5
Trommeltrockner

Optoelektronische Sortiersystems i

Taurmelsisbanlage

Die Unternehmen der
ALLGAIER Gruppe sind
in ihren jeweiligen
Tatigkeitsbhereichen
technologiefihrend.

In enger Zusammen-
arbeit werden Erfahrungen
ausgetauscht, um die
innovativen Verfahren zu
einem Komplettangebot
zu bindeln und
gemeinsam ein leistungs
starker Partner fir die
Kunden zu sein

Trocknen
Kihlen
Sieben

Sortieren

Trommelrockner

[~
@ ALLGAIER
2 PROCESS TECHNOLOGY GmbH

Ulmer StraBe 75

J30EE Lhingen

Dreutschland

Tal. +49 7161 301-100

Fax +49 7161 34268
process-technology@allgaier.de
wewaw allgaier de

ALLGRAIER MOGENSEN FOSAE MOZER ALMO
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Adressen der Autoren der Tagung "Aufbereitung und R ecycling"

Martin Rudolph, Helmholtz-Institut Freiberg fiir Ressourcentechnologie, Halsbriicker
Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail: m.rudolph@hzdr.de

Gerhard Merker, Merker-Mineral-Processing Schwerte, Brunsiepen 11 58239
Schwerte, E-Mail: merker@merker-mineral-processing.de

Dr. Uwe Lehmann, SACHSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT, LAND-
WIRTSCHAFT UND GEOLOGIE, Halsbriicker Str. 31a, 09599 Freiberg,
E-Mail: Uwe.Lehmann2@smul.sachsen.de

Dipl.-Geol. Dirk Sandmann, TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Mineralogie,
Brennhausgasse 14, 09596 Freiberg,
E-Mail: dirk.sandmann@mineral.tu-freiberg.de

Dipl.-Ing. Thomas Leil3ner, TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Mechanische
Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik, Agricolastral3e 1, 09599
Freiberg/Sachsen, E-Mail: thomas.leissner@mvtat.tu-freiberg.de

Dr.-Ing. Henning Morgenroth; Dipl.-Ing. Juliane Sch  aefer, UVR-FIA GmbH,
Freiberg, Chemnitzer Str. 40, 09599 Freiberg, E-Mail: schaefer@uvr-fia.de

Dr. Ing. Schramm, Rudiger, Birkenweg 15, 06846 Dessau
E-Mail: schramm.dessau@t-online.de

Gerd Stolzner, ALLGAIER Process Technology GmbH, Ulmer Stral3e 75, 73066
Uhingen, E-Mail: gerd.stoelzner@allgaier.de, www.allgaier.de

Prof. Dr. Heiko Hessenkemper , TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Keramik,
Glas- und Baustofftechnik, Leipziger StralRe 28, 09599 Freiberg
E-Mail: glas@ikgb.tu-freiberg.de

Dipl.-Ing. Christian Streicher, Prof. Dr. Helmut FI  achberger, Montanuniversitat
Leoben, Lehrstuhl Aufbereitung und Veredlung, Franz-Josef-Str. 18, A-8700 Leoben,
E-Mail: Christian.Streicher@unileoben.ac.at, Helmut.Flachberger@mu-leoben.at

Blaf3, Hubertus, AKW Apparate + Verfahren GmbH, Dienhof 26, 92242 Hirschau, E-
Mail: hblass@akwauv.com

Dipl.-Ing. (FH) Eckhard Zeiger, Mogensen GmbH & Co, KG, Kronskamp 126,
22880 Wedel, E-Mail: EZeiger@mogensen.de

Dipl.-Chem. Peter Frohlich, Institut fir Technische Chemie, TU Bergakademie
Freiberg, Leipziger StralRe 29, 09599 Freiberg,
E-Mail: peter.froehlich@chemie.tu-freiberg.de
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Prof. Dr.-Ing. Ralf Habermann, Energieverfahrenstechnik und Verfahrens-
entwicklung, Hochschule Niederrhein, Reinarzstral3e 49, 47805 Krefeld
E-Mail: ralf.habermann@hs-niederrhein.de

Dipl.-Ing. Paul Clemens , Mahltechnik und Automation Schéneiche, Schoéneicher
Stral3e 71, 15566 Schoneiche bei Berlin, E-Mail: clemens-schoeneiche@t-online.de

Dipl.-Ing. Paul Meissner, Montanuniversitat Leoben, Lehrstuhl Aufbereitung und
Veredlung, Franz-Josef-Str. 18, A-8700 Leoben,
E-Mail: paul.meissner@unileoben.ac.at

Dr.-Ing. Jurgen Stein, Hosokawa Alpine AG, Peter-Doerfler-Str. 13-25, 86199 Augsburg
E-Mail: j.stein@alpine.hosokawa.com

Dr.—Ing. Caroline Woywadt, Gebr. Pfeiffer SE, Barbarossastr. 50-54, 67655
Kaiserslautern, E-Mail. Woywadt@qgpse.de

Dr.-Ing. Hans-Georg Jackel, Institut fir Mechanische Verfahrenstechnik und
Aufbereitungstechnik, TU Bergakademie Freiberg, Agricolastralle 1, 09599 Freiberg,
E-Mail: hjaeckel@iam.tu-freiberg.de

Dipl.-Ing. Lutz Wuschke , SAINT-GOBAIN Rigips GmbH, World Class Manufacturing
Brieselang, E-mail: lutz.wuschke@saint-gobain.com

Dipl.-Ing. Mirko Landmann, IFF — Institut fur Fertigteiltechnik und Fertigbau Weimar
e. V., Forschungsbereich Baustoffe, Uber der Nonnenwiese 1, 99428 Weimar
E-Mail: m.landmann@iff-weimar.de

Dr. Annegret Potthoff , Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien und
Systeme, IKTS Dresden, Winterbergstral3e 28, 01277 Dresden,
E-Mail: annegret.potthoff@ikts.fraunhofer.de

Dr. Ing. Detlef Hohne, Karl-Kegel-Str. 42, 09599 Freiberg

Dr.-Ing. Dirk Schubert , SF Automotive GmbH & Co. KG, Pulvermihlenweg, 09599
Freiberg, E-Mail: Dirk.Schubert@sf-automotive.com

Dipl.-Ing. Michael Braumer , Ingenieurbdiro fur Aufbereitungstechnik, Gartenstr. 20,
D-25557 Bendorf, E-Mail: mb@mbb-separation.de

Dr. Simona Schwarz, Leibniz-Institut fir Polymerforschung Dresden e.V., Hohe
Stral3e 6, 01069 Dresden, E-Mail: simsch@ipfdd.de
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Adressen von Autoren der Poster und Prasentationen

Dipl.-Ing. Marko Seidemann , Bauhaus-Universitat Weimar, F.A. Finger-Institut fur
Baustoffkunde, Arbeitsgruppe Recycling, Coudraystral3e 7, 99423 Weimar,
E-Mail: marko.seidemann@uni-weimar.de

Dr. Simona Schwarz, Mandy Mende |, Leibniz-Institut fir Polymerforschung
Dresden e.V., Hohe StralRe 6, 01069 Dresden, E-Mail: simsch@ipfdd.de,
mende@ipfdd.de

Anke Durkoop, Helmholtz-Institut Freiberg fir Ressourcentechnologie, Halsbriicker
Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail: a.duerkoop@hzdr.de

Prof. Karl Gerald van den Boogaard, Helmholtz-Institut Freiberg fur
Ressourcentechnologie, Halsbriicker Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif,
E-Mail: boogaard@hzdr.de

Polina Klossek, Helmholtz-Institut Freiberg fir Ressourcentechnologie, Halsbriicker
Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail: p.klossek@hzdr.de

Sophia Kustudis Helmholtz-Institut Freiberg fir Ressourcentechnologie,
Halsbricker Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail:
s.kustudis@hzdr.de

Ulrike Weinert, Helmholtz-Institut Freiberg fir Ressourcentechnologie, Halsbrticker
Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail: u.weinert@hzdr.de

Petya Artanasova, Helmholtz-Institut Freiberg flir Ressourcentechnologie,
Halsbricker Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail:
p.atanasova@hzdr.de

Oliver Zeidler, Helmholtz-Institut Freiberg fiir Ressourcentechnologie, Halsbriicker
Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail: 0.zeidler@hzdr.de

Martin Rudolph, Helmholtz-Institut Freiberg fiir Ressourcentechnologie, Halsbriicker
Str. 34, 09599 Freiberg, http://www.hzdr.de/hif, E-Mail: m.rudolph@hzdr.de

Scharf, O., IAP Institut fur angewandte Photonik e.V., 12489 Berlin
E-mail: scharf@ifg-adlershof.de

Dipl.-Ing. Stefan Dill, Wackenroder-Str. 14, 07745 Jena,
E-Mail: stefan.dill@ingenieurbuero-dill.de

Jurgen Bartels, Fagus-GreCon Greten GmbH & Co. KG, Hannoversche Straflie 58,
31061 Alfeld, E-Mail: Juergen.Bartels@grecon.de

Dipl.-Ing. (FH) Nick Wagner, FLSmidth Koch MVT Products,
E-Mail: nick.wagner@flsmidth.com
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Axel Ulbricht, Eurofins Umwelt Ost GmbH, Niederlassung Freiberg, Gewerbepark
"Schwarze Kiefern", D-09633 Halsbriicke OT Tuttendorf
E-Mail: AxelUlbricht@eurofins.de

Dr.-Ing. Jurgen Stein, Hosokawa Alpine AG, Peter-Doerfler-Str. 13-25, 86199 Augsburg
E-Mail: j.stein@alpine.hosokawa.com

Nicole Bruns, General Administration Laarmann Deutschland GmbH, Obenitter
Stral3e 21, 42719 Solingen GERMANY, E-Mail: nbr@laarmann.eu,
www.laarmann.eu

Dr.-Ing. Mathias Trojosky, ALLGAIER PROCESS TECHNOLOGY GmbH, Ulmer
Stral3e 75, 73066 Uhingen, E-Mail: process-technology@allgaier.de, www.allgaier.de

Dipl.-Ing. (FH) Eckhard Zeiger, Mogensen GmbH & Co, KG, Kronskamp 126,
22880 Wedel, E-Mail: EZeiger@mogensen.de

Dipl.-Ing. Frank Kunze , ZEMDES GmbH, Erich-Kockert-Str. 4, 07842 Dessau-
RofRlau, E-Mail: frank.kunze@zemdes.com

Dr. Antje Schmalstieg , Institut fir angewandte Photonik e.V.Rudower Chaussee 29/
31,12489 Berlin E-Mail: schmalstieg@ifg-adlershof.de

Ralf Bruntsch , Helmholtz Institute Freiberg for Resource Technology, Metallurgy
and Recycling, Halsbrlcker Str. 34, 09599 Freiberg,
E-Mail: ralf.bruntsch@ikgb.tu-freiberg.de, www.hzdr.de/hif

Katrin Pollmann , Helmholtz Institute Freiberg for Resource Technology, Processing,
Halsbricker Str. 34, 09599 Freiberg, E-Mail: k.pollmann@hzdr.de, www.hzdr.de/hif

Kathleen Mickein , Helmholtz Institute Freiberg for Resource Technology,
Processing, Halsbriicker Str. 34, 09599 Freiberg, E-Mail: k.mickein@hzdr.de,
www.hzdr.de/hif,
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Gesellschatft fiir Verfahrenstechnik I
U \/ ™) UVR-FIA e.V. F J
AN J

Freiberg

Gesellschaft fur Verfahrenstechnik UVR-FIA e. V. Fr  eiberg

Der Verein Gesellschaft fur Verfahrenstechnik UVR-FIA e . V. Freiberg hat sich
zum 01. Juli 2010 aus den Vereinen Wissenschaftlich-technische Gesellschaft
fur Verfahrenstechnik Freiberg - FIA - e.V. (GVT) und Gesellschaft fur
Umweltverfahrenstechnik und Recycling e.V. (UVR) fusioniert. Diese beiden
Vereine waren vor 20 Jahren im Jahre 1992 die Nachfolgeeinrichtungen des
ehemaligen Forschungsinstituts fur Aufbereitung (FIA) der Akademie der
Wissenschaften der DDR, das 1954 von Professor Helmut Kirchberg gegrindet
wurde. Bereits Anfang der 50iger Jahre des vorigen Jahrhunderts entwickelte
Professor Helmut Kirchberg, damals Inhaber des Lehrstuhls fiir Aufbereitung an der
Bergakademie Freiberg, Vorstellungen flr ein breit angelegtes Forschungsinstitut fur
das Gebiet der Aufbereitung mineralischer Rohstoffe, das aulRerhalb der
universitaren Forschung angesiedelt ist. In dem Institut sollten angefangen von der
mineralogischen Charakterisierung tber Labor- und kleintechnische Versuche bis zur
Erprobung von Verfahrensstammb&dumen in Grof3versuchen alle wesentlichen
Prozesse der Aufbereitung bearbeitbar sein. Es sollte dartber hinaus in der Lage
sein, nicht beschaffbare Versuchstechnik im Hause zu entwickeln und zu bauen,
Verfahren betriebswirtschaftlich zu bewerten sowie die Literatur des Fachgebietes zu
recherchieren und zu dokumentieren. Diese Vorstellungen wurden durch die
Grindung des FIA am 01.01.1954 und den Bau des Instituts auf der ,griinen Wiese*
(1955 — 1956) realisiert. 1958 erfolgte die Zuordnung des FIA zur Deutschen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin. In den 50iger Jahren stand die klassische
Aufbereitung bergmannisch gewonnener Rohstoffe im Vordergrund. Ab den 60iger
Jahren wurden verstarkt Probleme der Verarbeitung industriell hergestellter
Feststoffe mit Verfahren der mechanischen Verfahrenstechnik (z. B. Zement,
Schleifmittel, Elektrokoks, Kunststoffe) sowie des Stoffrecyclings bearbeitet. In den
80iger Jahren kamen ausgewahlte Aufgaben aus dem Bereich des Umweltschutzes
hinzu. Das hatte bis 1989 ein kontinuierliches Ansteigen der Mitarbeiterzahl auf mehr
als 400 Personen (davon etwa 100 Wissenschaftler) zur Folge.

Direktoren des Instituts waren Prof. Helmut Kirchberg von 1954 bis 1971, Prof.
Edelhard Topfer von 1972 bis 1986 und Prof. Dieter Uhlig von 1986 bis 1991.

In den Jahren 1990/91 nach der Wiedervereinigung der beiden deutschen Staaten
wurde versucht das Institut auf die neuen gesellschaftlichen Bedingungen
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einzustellen und eine Zuordnung zur Fraunhofer Gesellschaft zu erreichen. Obwohl
es hierfur positive Ansatze gab und auch das BMFT grundsatzlich Interesse an
einem Bestand des Instituts zeigte, wurde durch eine Kommission des
Wissenschaftsrates der Bundesregierung eine offentlich geférderte Fortfihrung nicht
empfohlen. Das fuihrte zum Entschluss von verschiedenen Mitarbeitern des Instituts
zur Aufnahme einer eigenverantwortlichen kommerziellen Tatigkeit unter dem Dach
eines von der Stadt Freiberg und den Landkreisen gebildeten und in der Immobilie
des FIA ansassigen Griunder- und Innovationszentrums (GlZeF). Zur Weiterfihrung
der Forschung wurden zwei eingetragene Vereine gegriindet, welche gemeinsam
einen grofRen Teil der Forschungsausristungen vom Land zum Zeitwert erwarben
und welche die Versuchshalle sowie das Laborgeb&aude fiir kleintechnische Versuche
mieteten. Fur die Entwicklung der letzten zwei Jahrzehnte ist charakteristisch, dass
die Nachfolgeeinrichtungen direkt auf die Forschungsergebnisse und Erfahrungen
des FIA zuriickgreifen sowie dessen Ausriistung weitgehend nutzen konnten.
Die gemeinnitzigen Vereine bzw. der aus der Fusion der beiden Vereine
hervorgegangen gemeinnitzige Verein Gesellschaft fur Verfahrenstechnik UVR-
FIA e. V. Freiberg ist alleiniger Gesellschafter der 1996 gegriindeten UVR-FIA
GmbH, die 2002 den Status eines An-Instituts der TU Bergakademie Freiberg
zugesprochen bekam.
Der Verein hat den Zweck, vorwiegend auf dem Gebiet der mechanischen
Verfahrenstechnik und des Stoffrecyclings Forschung und Wissenschaft zu betreiben
sowie die Weiterbildung wissenschaftlicher Nachwuchskréfte mit den Hochschulen
zu fordern. Diese Aufgaben werden insbesondere verwirklicht durch
- die Ableitung und Vorbereitung von Forschungsprojekten
- die Anregung von wissenschaftlich-technischen Entwicklungsarbeiten,
insbesondere auf den Gebieten:
Mechanische Verfahrenstechnik
Aufbereitung fester Stoffe
Verfahrenstechnik zum Wertstoffrecycling
Abfallaufbereitung
Verfahrenstechnik zur Herstellung von mineralischen und metallischen
Spezialprodukten
- enge kooperative Zusammenarbeit mit in der Region anséassigen
Unternehmen, Hochschulen, Verbanden der Industrie u. &.
- Veranstaltung von Vortrags- und Diskussionstagungen und die
Durchfiihrung von Kursen und Seminaren
- Herausgabe von wissenschaftlichen Publikationen.
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VERFAHRENSTECHNIK
FIP' FUR ROHSTOFFE

Die UVR-FIA GmbH ist hervorgegangen aus dem Forschungsinstitut fir
Aufbereitung (FIA), einem Institut der ehemaligen Akademie der
Wissenschaften der DDR und bietet mit einem leistungsstarken Team aus
Verfahrenstechnikern, Chemikern und Physikern Forschungs- und
Entwicklungs- sowie Dienstleistungen auf folgenden Hauptarbeitsgebieten an:

o alle Prozesse der mechanischen Verfahrenstechnik und Aufbereitung
o Wasser-, Abwasser- und Schlammbehandlung
o chemische Analytik und physikalische Stoffcharakterisierung

Modern eingerichtete Laboratorien sowie ein Technikum, dessen Konzeption
die Realisierung kompletter Technologien im Pilotmaf3stab ermdglicht,
erlauben die Bearbeitung unterschiedlichster Aufgabenstellungen.

Die UVR-FIA GmbH ist Kooperationspartner der TU Bergakademie Freiberg,
des Helmholtz-Institutes Freiberg flir Ressourcentechnologie und Mitglied des
Geokompetenzzentrums Freiberg e.V.

Geschaftsfuhrer der GmbH sind: Dr.- Ing. Andre Kam  ptner
Dr.- Ing. Henning Morgenroth

Gesellschafter der GmbH ist der eingetragene Verein:
Gesellschaft fur Verfahrenstechnik UVR-FIA e. V. Fr  eiberg

Vorsitzende: Dipl.-Ing. Silke Thimmler
Kontakte
Hausanschrift: UVR-FIA GmbH ¢ Chemnitzer Str. 40 « 09599 Freiberg
Telefon: 03731/1621220
Fax: 03731/1621299
E-Mail: info@uvr-fia.de

Internet: www.uvr-fia.de
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Helmholtz-Institut Freiberg fiir Ressourcentechnologie
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Helmholtz-Institut Freiberg fir Ressourcentechnolog e

Das Helmholtz-Institut Freiberg fiur Ressourcentechnologie (HIF) hat das Ziel,
innovative Technologien fur die Wirtschaft zu entwickeln, um mineralische und
metallhaltige Rohstoffe effizienter bereitzustellen und zu nutzen sowie
umweltfreundlich zu recyceln. Es wurde am 29. August 2011 gegrindet und wird
gemeinsam durch das Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf und die TU
Bergakademie Freiberg aufgebaut.

Im Helmholtz-Institut Freiberg flur Ressourcentechnologie werden Technologien
erforscht und entwickelt, die dabei helfen sollen, eine langfristige Versorgung der
deutschen Wirtschaft mit wirtschaftsstrategisch wichtigen Technologiemetallen
sicherzustellen. Dabei liegt der Fokus der Arbeiten sowohl auf primaren und

sekundaren als auch auf heimischen und internationalen Rohstoffquellen.

Visionen & Ziele

* Neue Technologien fur die Nutzbarmachung mineralischer und metallhaltiger
Rohstoffe aus komplex zusammengesetzten heimischen und weltweiten
Lagerstatten

* Beitrag zum globalen Umweltschutz durch material- und energieeffiziente
Gewinnung und Verwendung von Rohstoffen

» Bereitstellung nachhaltiger Technologien fiir deutsche Unternehmen als Basis fur
die wirtschaftliche Vernetzung mit ressourcenreichen Landern (Technologie
gegen Ressourcenzugang)

* Ausbildung einer neuen Generation hochqualifizierter Wissenschaftler und
Techniker fur die deutsche Industrie und den Hochschulsektor

Es werden dazu entlang der gesamten Rohstoffwertschopfungskette insbesondere

die folgenden Forschungsschwerpunkte verfolgt:
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Analytik und  Aufbereitung  komplexer  polymetallische r  Rohstoffe
Obwohl in Deutschland und anderen Landern grundsatzlich Erzkérper mit hohen
Metallgehalten  existieren, kénnen diese oft aufgrund ihrer komplexen
Zusammensetzung nicht wirtschaftlich gewonnen werden. Am HIF sollen dafir
Technologien zur Aufbereitung insbesondere komplexer Erze erforscht und
entwickelt werden. Neue analytische Technologien kdnnen den Mineralbestand sehr
genau bestimmen, so dass prinzipiell durchaus alle in einem Erz enthaltenen Metalle
gewonnen werden konnten. Am HIF werden dazu umweltvertragliche Technologien
wie etwa im Bereich der Biolaugung in Verbindung mit Biosorption zur selektiven
Abtrennung von Metallen entwickelt. Angewendet auf geeignete primare
Lagerstattentypen aber auch auf sekundéare Rohstoffquellen wie Bergbauhalden oder
metallhaltigen  Elektroschrott lassen sich mit neuen analytischen und
aufbereitungstechnischen Verfahren auch komplexere Phasenbestande und mehrere
Metalle zugleich behandeln. Die Verfugbarkeit solcher Technologien koénnte
langfristig zu geringeren Rohstoffpreisen, einer héheren Recyclingquote, weniger

Landschaftseingriffen und dem Rickbau alter Bergbauhalden fuhren.

Gewinnung, Aufbereitung und Recycling von Seltenen Erden und anderen
versorgungskritischen  Technologiemetallen wie Galli um, Indium und
Germanium

Die Seltenen Erden spielen heute in der modernen Informationsgesellschaft aber
auch im Zuge der Energiewende eine zentrale Rolle. So braucht man beispielsweise
Europium und Terbium fir Farbdisplays oder Neodym fir Permanentmagnete
effizienter getriebeloser Windkraftanlagen. Aber auch andere wirtschaftsstrategisch
bedeutsame Metalle wie Gallium, Indium und Germanium werden heutzutage fur
viele Hightech-Produkte wie Handys, Dunnschichtsolarzellen, LEDs u.v.m. bendtigt.
Nur einzelne Lander oder Firmen beherrschen derzeit die notwendigen Technologien
zur wirtschaftlichen Gewinnung dieser Metalle. Da der Bedarf an Hightech-Produkten
auch im Zuge des wirtschaftlichen Aufschwungs der Schwellenlander weltweit steigt,
ergeben sich fur viele dieser Metalle erhebliche Versorgungsrisiken. Die bisher fur
die Gewinnung vieler kritischer Metalle eingesetzten Technologien sind aufgrund der
gewahlten Lagerstatten (z.B. hohe Gehalte an radioaktiven Elementen) oder

Reaktionshilfsmittels (z.B. Kerosin) oft mit erheblichen Umweltauswirkungen und
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Umweltrisiken behaftet. Um insbesondere auch die Energiewende umweltvertraglich

gestalten zu konnen, missen daher moderne Technologien flr geeignete
Lagerstattentypen und Recyclingrohstoffquellen entwickelt werden, die nachhaltig im

Sinne ihrer wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Auswirkungen sind.

Geometallurgie

Geometallurgie ist die integrative Optimierung der Prozesse entlang der gesamten
Wertschopfungskette aufgrund eines genauen Verstandnisses der
Zusammensetzung und Mikrostruktur der verwendeten Rohstoffe (primare und
sekundare) sowie deren Auswirkung auf die Effizienz, den Materialeinsatz und die
Wirkungsweise aller Prozessschritte. In der Geometallurgie fuhrt das HIF alle
Kenntnisse Uber Rohstoffe und Prozesse zusammen. Nur solch ein Prozessansatz
ermdglicht es, effiziente und nachhaltige Aufbereitungs- und Veredelungsverfahren
fur bestimmte Erze oder zu recycelnde Produkte zu entwickeln. Dieses genaue
Prozessverstandnis ermdglicht es, genaue Vorausberechnungen dber die
Wirtschaftlichkeit neuer Rohstoffquellentypen oder innovativer und
umweltfreundlicher Verfahren vor der Investition zu erstellen. Mit diesem Ansatz
gelingt es u.a. auch, kleinere Mengen von Metallen wirtschaftlich zu nutzen, fur die
sich die Entwicklung und der Einsatz eigener Aufbereitungsverfahren unter

Umstanden nicht lohnen wirde.

Gegenwartige Institutsstruktur

Direktor: Prof. Jens Gutzmer

Abteilung Aufbereitung:  Leitung (kommissarisch) Prof. Urs Peuker (Institut fur
Mechanische Verfahrenstechnik und Aufbereitungstechnik / TU Bergakademie
Freiberg)

Gruppe Biotechnologie (Leitung Dr. Katrin Pollmann)

Abteilung Metallurgie und Recycling: Leitung (kommissarisch) Prof. Michael
Stelter (Institut flr Nichteisen-Metallurgie und Reinststoffe / TU Bergakademie
Freiberg)

Abteilung Modellierung und Bewertung: Leitung Prof. Karl Gerald van den
Boogaart (Institut fir Stochastik / TU Bergakademie Freiberg)

Abteilung Analytik: Leitung Prof. Jens Gutzmer

Gruppe lonenstrahlanalytik (Leitung Dr. Silke Merchel)
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Vorankundigung der Jahrestagung 2013

Die nachste Vortragsveranstaltung unter dem Leitthe ma:

Aufbereitung und Recycling

findet voraussichtlich am 6. und 7. November 2013
in Freiberg statt.

Terminplan

Ende April 2013: Einladung mit der Aufforderung zur aktiven
Teilnahme mit Vortragen

Ende Juli 2013: Registrierung der Voranmeldungen und Fertigstellung
des Tagungsprogramms

Anfang September 2013: Versand der Einladung mit Tagungsprogramm und
der Anmeldung fur Poster und Prasentationen

Ende September 2013:  Schlusstermin der Einreichung der
Vortragskurzfassungen

Es sind wieder mindliche Vortrage, Poster und Firme nprasentationen
vorgesehen.
Veranstalter:

"Gesellschaft fur Verfahrenstechnik UVR-FIAe. V. F  reiberg"

und

~Helmholtz-Institut Freiberg flir Ressourcentechnolo gie

Tagungsorganisation:
UVR-FIA GmbH
Chemnitzer Str. 40
09599 Freiberg
Telefon 03731 1621256
Fax 03731 1621299
E-Mail: info@uvr-fia.de
Internet: www.uvr-fia.de




